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1 ТЕКСТОВАЯ ЧАСТЬ. 

1.1 ВВЕДЕНИЕ. 

В соответствии с Договором № ТМЦ-01112025-ИГИ от 01.11.2025г. между ООО 

«ЭКОМИКС» (Заказчик) и ООО «ИнжГеоПлюс» (Исполнитель) и Техническим заданием, вы-

данным ООО «ЭКОМИКС», в ноябре месяце 2025 г. сотрудниками ООО «ИнжГеоПлюс» были 

проведены инженерно-геологические изыскания на объекте: «Очистные сооружения мясохла-

добойни-предприятия первичной и последующей (промышленной) переработке свиней» 

(Напорный коллектор) (Объект). Участок работ расположен по адресу: Воронежская область, 

Калачеевский район, п. Пригородный ул. Промышленников, 23. 

 

Причиной изысканий является изучение инженерно-геологических условий по трассе 

напорного канализационного коллектора, который имеет следующие характеристики: 

 Напорный коллектор очищенных и обеззараженных сточных вод – линейное сооружение 

(трубопровод), протяженностью 5км, предполагаемой глубиной заложения 1,5 – 3,0м, 

материал – ПВХ;  

 Пересечение трубопроводом с Авто-дорогой «Павловск-Калач-Петропавловка» закрытым 

способом;  

 Пересечение трубопроводом с железнодорожными путями закрытым способом. 

 

Работы выполнялись в один этап с 24 ноября по 01 декабря 2025г (полевые работы); ла-

бораторные, камеральные работы 02.12-20.12.2025г. 
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Вид градостроительной деятельности согласно Техническому заданию – Новое строи-

тельство (далее-строительство).  

Инженерно геологические изыскания выполнялись ООО «ИнжГеоПлюс» (Исполнитель) 

на основании Свидетельства СРО НП «ГЕОБАЛТ» № 0514-02/И-038  от  12.04.2017г. 

В соответствии с действующими нормативами  уровень ответственности сооружений - 

нормальный.  

Изыскания проведены на стадии «Проектная документация» в один этап. 

Категория сложности инженерно-геологических условий участка, согласно прил. Г СП 

47.13330.2016 – II (средняя).  

Сотрудниками отдела инженерных изысканий ООО «ИнжГеоПлюс» в соответствии с 

утвержденной Заказчиком Программой работ (Приложение Б) было пробурено 29 скважин глу-

биной от 4,0 (под трассу трубопровода) до 6,0-7,0м (в местах пересечения с а/д и ж/д путями), 

выполнено 7 точек статического зондирования.  

Отступлений от Программы в процессе работ не было. Чтобы избежать излишнего дуб-

лирования информации, схема расположения скважин в программе работ не приводится, т.к. 

она совпадает с картой фактического материала. 

Местоположение скважин согласовано с Заказчиком, с учетом возможности подъезда 

буровой установки, особенностями рельефа и наличием подземных коммуникаций.  

Целью проведения изысканий являются: 

определение уровня подземных вод; 

определение физико-механических характеристик грунтов, слагающих участок работ; 

определение взаимного положения грунтов в пространстве; 

Состав и объем работ, проведенных при выполнении настоящих изысканий, приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 

Виды работ Ед. измерения Объемы работ 

А. Полевые работы   

Бурение скважин d -135 мм  скв / п.м 29/132 

Отбор проб:  47 

ненарушенной структуры проба 37 

нарушенной структуры проба 10 

Статическое зондирование испытание 7 

Б. Лабораторные работы   

Песчаные грунты: Проба 20 

Ненарушенной структуры Проба 10 

Нарушенной структуры Проба 10 

Глинистые грунты: Проба 27 

Ненарушенной структуры Пробы 27 

Нарушенной структуры Проба - 

- механические свойства Компрессия / Сдвиг испытание / испытание 18 / 18 
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Химический анализ водной вытяжки  грунтов анализ 12 

Химический анализ воды анализ 3 

Камеральная обработка материалов статиче-

ского зондирования  
Испытание 7 

Составление, оформление и выпуск техниче-

ского отчета 
Отчет/экз 1/3 

Выноска устьев скважин на местности выполнялась по инженерно-геодезической съемке 

предоставленной Заказчиком  масштаба 1: 500. Привязка устьев скважин осуществлялась ин-

струментально. 

Пробуренные скважины и точки статического зондирования нанесены на предоставлен-

ную топосъемку и представлены в виде карты фактического материала (Графические приложе-

ния, Листы 1-10). 

Буровые работы, опробование, полевые опытные исследования грунтов и камеральные 

работы выполнены специалистами ООО «ИнжГеоПлюс»: 

Кряквин Д.А. – буровой мастер на буровой установке ПБУ-2 на базе автомобиля 

КАМАЗ-43114; 

Попов А.Ф. – помощник бурового мастера; 

Кряквин С.А. – ведущий геолог, оператор зондировочно-каротажного комплекса 

«ПИКА-19». 

Лабораторные работы выполнялись лаборантом Ананьиной А.Д. в грунтовой лаборато-

рии ООО «ИнжГеоПлюс», имеющей Заключение о состоянии измерений №1249.03/33 от 

04.04.2025 (Приложение Г). 

Камеральные работы и составление настоящего отчета выполнены ведущим геологом 

Кряквиным С.А. 

Общее руководство работами осуществлял Черепков Е.В. – директор. 

1.2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ. 

Геологическое строение района работ изучалось по архивным материалам: 

 Геологическим картам дочетвертичных и четвертичных отложений Воронежской об-

ласти масштаба 1:500000, 1:200000, составленным Министерством природных ресурсов 

Российской Федерации центральным региональным геологическим центром межрегио-

нальным центром по геологической картографии.  

 Альбому геологических разрезов Центрально-Черноземных областей. ВГУ, 1974. 
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1.3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА 

РАБОТ. 

1.3.1 Административное положение. 

Участок работ расположен по адресу: Воронежская область, Калачеевский район, п. 

Пригородный ул. Промышленников, 23. 

1.3.2 Геоморфология и рельеф. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий расположен в центральной части 

Русской равнины, на Окско-Донской низменности и приурочен к первой-четвертой надпоймен-

ной террасе р. Толучеевка. Территория, к которой относится участок изысканий, представляет 

собой эрозионно-аккумулятивную, слабо возвышенную, полого-увалистую равнину, расчле-

ненную сетью оврагов и балок. Рельеф непосредственно участка по трассе трубопровода рас-

члененный, местами нарушенный в результате хозяйственной деятельности человека. Абсо-

лютные отметки по устьям скважин на момент производства работ имеют значения от 83,20 до 

98,20 м.  

1.3.3 Климат. 

В климатическом отношении район работ относится к умеренно-континентальной кли-

матической зоне, с хорошо выраженными сезонами года – жарким сухим летом и холодной зи-

мой  которые характеризуются следующими показателями: 

 Барометрическое давление – 999 ГПа; 

 среднегодовая температура +7,0С; 

 абсолютный минимум -37С; 

 абсолютный максимум +41С; 

 средняя температура наиболее жаркого месяца +20,6С; 

 средняя температура наиболее холодного месяца -6,8С; 

 количество осадков за год – 587 мм; 

 суточный максимум – 100 мм; 

 Преобладающее направление ветра за декабрь – февраль Западное 

 Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой возду-

ха ≤ 8 °С – 3,2 м/с 

 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с – 4,1; 

 Преобладающее направление ветра за июнь-август – Западное; 

 Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с – 0; 

 Среднемесячная относит. влажность воздуха в 15ч. наиболее холодного месяца, % 

- 78; 

 Среднемесячная относит. влажность воздуха в 15ч. наиболее теплого месяца, % - 

51; 

 Строительно-климатическая зона – II В;   

 Зона влажности, согласно СП 50.13330.2012 (приложение В) – III (сухая); 
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 Снеговая нагрузка – согласно СП 20.133330.2016 по карте 1 районирования тер-

ритории по весу снегового покрова участок работ относится к III району;  

 Ветровая нагрузка – согласно СП 20.133330.2016 карте 2 районирования террито-

рии по по давлению ветра относится ко II району;  

 Толщина стенки гололеда – согласно СП 20.133330.2016 карте 3 районирования 

территории по толщине стенки гололеда относится ко II району.  

В соответствии с СНиП 2.02.01-83 п.2.27 нормативная глубина сезонного промерзания 

грунтов определяется по формуле dfn  = d0 √Mt ,где d0 – величина, принимаемая равной (м) для 

суглинков и глин – 0,23; супесей, песков мелких и пылеватых – 0,28; песков крупных и средней 

крупности – 0,30.Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значе-

ний среднемесячных отрицательных температур за зимний период  в данном районе, принима-

емых по СП 131.13330.2020 – для Воронежской области  Mt = 18,6; 

dfn =0,23*4,31=0,99 м (суглинки, глины). 

dfn =0,30*4,31=1,29 м (пески) 

В пределах глубины промерзания по всей трассе трубопровода, располагаются грунты 

всех выделенных ИГЭ. Насыпные (техногенные) грунты ИГЭ №1, Почвенно-растительный 

слой (ИГЭ №2) рекомендуется принять как среднепучинистые. Пески средней крупности (ИГЭ 

№3, 6) являются непучинистыми. Расчеты пучинистости глинистых грунтов (ИГЭ №№ 2, 4, 5) 

приведены в таблицах 2, 3, 4. 

Расчет пучинистости для суглинков полутвердых ИГЭ №2 приведен в таблице 2. 

Таблица 2 

Наименование грунта по ГОСТ 25100-2020 Суглинки полутвердые 

Природная влажность (д.е) W 0,144 

Критическая влажность (д.е) W cr 0,159 

Коэффициент водонасыщения (д.е.) Sr 0,55 

Число пластичности (д.е) Ip 0,119 

Влажность на границе текучести (д.е) Wl 0,248 

Влажность на границе раскатывания (д.е) Wp 0,129 

Коэффициент М0 4,65 

Плотность сухого грунтa pd 1,59 

Rf×10
2
 (П 6.8.3. СП 22.13330-2016) 0,1036 

εfh (П 6.8.3. СП 22.13330-2016)  0,012 

Степень пучинистости грунтов (таб.Б 2.19 ГОСТ 25100-

2020) 

Слабопучинистые 

 

Расчет пучинистости для суглинков тугопластичных ИГЭ №4 приведен в таблице 3. 

Таблица 3 

Наименование грунта по ГОСТ 25100-2020 Суглинки тугопластичные 

Природная влажность (д.е) W 0,211 

Критическая влажность (д.е) W cr 0,185 

Коэффициент водонасыщения (д.е.) Sr 0,74 



 

       

122589-ИГИ 

Лист 

    
 
04.2026 

9 
Изм. К.уч. Лист 

№до
к. 

Подпись Дата 

 

9

 

9

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л

. 

 П
о

д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

 

В
за

м
. 

и
н
в

 

 №
 

Число пластичности (д.е) Ip 0,125 

Влажность на границе текучести (д.е) Wl 0,294 

Влажность на границе раскатывания (д.е) Wp 0,17 

Коэффициент М0 4,65 

Плотность сухого грунтa pd 1,53 

Rf×10
2
 (П 6.8.3. СП 22.13330-2016) 0,28 

εfh (П 6.8.3. СП 22.13330-2016)  0,037 

Степень пучинистости грунтов (таб.Б 2.19 ГОСТ 25100-

2020) 

Среднепучинистые 

Расчет пучинистости для суглинков мягкопластичных ИГЭ №5 приведен в таблице 4. 

Таблица 4 

Наименование грунта по ГОСТ 25100-2020 Суглинки мягкопластичные 

Природная влажность (д.е) W 0,259 

Критическая влажность (д.е) W cr 0,185 

Коэффициент водонасыщения (д.е.) Sr 0,88 

Число пластичности (д.е) Ip 0,146 

Влажность на границе текучести (д.е) Wl 0,317 

Влажность на границе раскатывания (д.е) Wp 0,17 

Коэффициент М0 4,65 

Плотность сухого грунтa pd 1,51 

Rf×10
2
 (П 6.8.3. СП 22.13330-2016) 1,12 

εfh (П 6.8.3. СП 22.13330-2016)  0,11 

Степень пучинистости грунтов (таб.Б 2.19 ГОСТ 25100-

2020) 

Сильнопучинистые 

Согласно расчета, грунты ИГЭ №2 являются слабопучинистыми,  ИГЭ №4 - среднепу-

чинистыми, грунты ИГЭ №5 являются сильнопучинистыми.  

1.4 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ И 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЙ. 

1.4.1 Методика выполнения работ 

1.4.1.1 Буровые работы и опробование. 

Буровые работы проводились с целью литологического расчленения разреза, гидрогео-

логических наблюдений и отбора проб для производства лабораторных исследований.  

Буровые работы и опробование проводились буровой установкой ПБУ-2, на базе авто-

мобиля КАМАЗ-43114. Бурение осуществлялось ударно-канатным способом кольцевым забоем 

(буровыми стаканами) диаметром 135 мм, рейсами по 1 м, с порейсовым описанием грунтов и 

отбором проб нарушенной и ненарушенной структуры. 

Отбор проб ненарушенной структуры осуществлялся в соответствии с [15]: 

 грунтоносом вдавливаемым тонкостенным цилиндрическим ГП-ЗН 123х800 (глини-

стые грунты) 

 задавливаемыми стаканами (песчаные грунты) 

После окончания буровых работ все скважины были ликвидированы путем обратной за-

сыпки выбуренной породы. 
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1.4.1.2 Полевые испытания грунтов. 

Статическое зондирование. 

С целью изучения физико-механических характеристик грунтов, слагающих площадку в 

их природном залегании, и детального расчленения разреза выполнено статическое зондирова-

ние с интервалами замеров через 0,05м согласно [11]. В Графических приложениях для удоб-

ства визуального восприятия значений, графики статического зондирования построены через 

0,2м. 

Статическое зондирование выполнялось на расстоянии в 2 м от пробуренных скважин, 

что позволило с одной стороны исключить влияние разуплотнения грунтов из-за бурения, а с 

другой, позволило максимально точно установить границы слоев по данным зондирования и 

лабораторных исследований. Нумерация точек статического зондирования соответствует нуме-

рации скважин, возле которых проводились исследования. 

Для исследования грунтов на площадке применена методика НИИОСП им. Н.М. Герсе-

ванова и аппаратура зондировочно-каротажного комплекса «ПИКА-19», регистрирующая ре-

зультаты статического зондирования в условиях природного залегания грунтов. 

 Измеряемые параметры: 

Qz - лобовое сопротивление грунта под конусом зонда мПа; 

Fz - боковое сопротивление грунта на муфте трения кПа; 

   

Результаты обработки параметров комплексного зондирования и лабораторного иссле-

дования отобранных проб дают следующие характеристики: 

- плотность грунта [ρ, г/см
3
] 

- плотность сухого грунта [ρd,  г/см
3
] 

- весовая влажность грунта [W ,%] 

- коэффициент пористости [е, д.е.] 

- степень влажности [S ,  д.е.] 

- показатель вида грунта [Ip , д.е.] 

- показатель состояния грунта [IL , д.е.] 

 Значения механических характеристик: 

Е - модуль деформации, мПа 

φ - угол внутреннего трения, град 

C - удельное сцепление, кПа 

В основу применения зондировочного метода положены [3], [11], а также исследования, 

проведенные НИИОСП имени Н.М. Герсеванова по оценке нормативных значений физико-

механических характеристик по результатам зондировочных исследований грунтов для кон-

кретной стройплощадки. 
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1.4.1.3 Лабораторные работы. 

Лабораторные исследования грунтов проводились в грунтовой лаборатории ООО 

«ИнжГеоПлюс». Физические характеристики грунтов – влажность природная (W), плотность в 

естественном залегании (ρ), плотность сухого грунта (ρd), коэффициент пористости (е) и сте-

пень влажности (Sr) определялись в соответствии с [14].  

Прочностные и деформационные характеристики грунтов рассчитаны по данным стати-

ческого зондирования в соответствии с [3], [11], а также компрессионным и сдвиговым испыта-

ниям, проведенным по «двум кривым», что позволило оценить механические свойства грунтов 

как в природном залегании, так и при полном водонасыщении. 

Прочностные и деформационные характеристики насыпных (техногенных) грунтов 

(ИГЭ №1) и почвенно-растительного слоя (ИГЭ №2) не определялись. 

Классификация грунтов производилась в соответствии с требованиями [13]. Установле-

ние нормативных и расчетных характеристик физико-механических свойств грунтов произве-

дено на основании статистической обработки в соответствии с [12]. 

Степень агрессивности грунтов к бетонам и железобетонным конструкциям определя-

лась до глубины 4,5м. 

1.4.1.4 Камеральные работы. 

Камеральная обработка материалов выполнена согласно действующим нормативным до-

кументам с использованием современных и актуальных текстовых и графических программ и 

приложений, таких как Word, Excel, Nano CAD, EngGeo. Состав и структура отчета также соот-

ветствуют требованиям [1, 2]. 

Технический отчет составлен на основании буровых, опытно-полевых, лабораторных, 

камеральных работ и действующих нормативных документов. 

1.4.2 Результаты инженерных изысканий. 

1.4.2.1 Геологическое строение 

Характеристика геологического строения участка приводится по результатам комплекс-

ных специализированных работ по изучению инженерно-геологических условий на основании  

29 пробуренных скважин и 7 точек статического зондирования. 

Геологическое строение по трассе трубопровода до глубины 7,0м снизу-вверх представ-

лено среднечетвертичными аллювиальными песчано-глинистыми отложениями (aQII), пере-

крытыми позднечетвертичными покровными глинистыми отложениями (prQIII). Сверху пло-

щадка перекрыта современным техногенным насыпным грунтом (tQIV) и почвенно-

растительным слоем (pdQIV).  
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В литолого-стратиграфическом разрезе участка с учетом генезиса и физико-

механических свойств грунтов, в соответствии с требованиями [13] до глубины 6,0м выделено 5 

инженерно-геологических элемента (ИГЭ) и 2 геологических слоя.  

Четвертичная система (Q) 

Голоцен (QIV) 

Насыпной грунт (tQIV) 

Слой № 1 – Насыпной грунт (грунты техногенного происхождения, сформированные 

при участии человека, различного состава). Мощность 0,3–3,4м. Встречен скважинами 20а, 21-

24, 24а, 24б, 25а, 26-29. 

Почвенно-растительный слой (pdQIV) 

Слой № 1а – Почвенно-растительный слой. Мощность 0,5–1,3м. Встречен скважинами 

30-45. 

Позднечетвертичный отдел (QIII) 

Покровные отложения (prQIII) 

ИГЭ № 2 – Суглинок коричневый, полутвердый, с редкими линзами песка, с прожилка-

ми карбонатов, просадочный. Мощность 1,6–1,9м. Встречен скважинами 20а, 21. 

 

Среднечетвертичный отдел (QII) 

Аллювиальные отложения (aQII) 

ИГЭ № 3 – Песок средней крупности желто-коричневый до серого, средней плотности, 

малой степени водонасыщения, с линзами суглинка. Мощность 0,3–3,6м. Встречен скважинами 

21-24, 24а, 24б, 25, 25а, 31-34. 

ИГЭ № 4 – Суглинок коричневый до черного и серого, тугопластичный, с линзами пес-

ка. Мощность 0,5–3,3м. Встречен скважинами 22-24, 24а, 24б, 25, 25а, 35-45. 

ИГЭ № 5 – Суглинок коричневый до серого, мягкопластичный, с линзами песка. Мощ-

ность 0,1–2,8м. Встречен скважинами 26-45. 

ИГЭ № 6 – Песок средней крупности желто-коричневый до серого, средней плотности, 

водонасыщенный, с линзами суглинка. Мощность 0,7–2,5м. Встречен скважинами 26-34,36. 

1.4.2.2 Гидрогеологические условия. 

Во время проведения буровых работ в ноябре 2025г на участке были встречены подзем-

ные воды. Воды встречены в скважинах 26-45 на глубинах 1,6 – 4,4м, что соответствует абсо-

лютным отметкам 79,90 – 84,75м. Воды являются слабонапорными, установившийся уровень 

составил 1,2 – 3,5м, что соответствует абсолютным отметкам 81,20 – 85,25м. Величина напора 
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составляет 0,0 – 1,8м. В течении различных периодов года возможно колебание уровня подзем-

ных вод на амплитуду до 1,5м от вскрытого на момент изысканий.  

Водовмещающими породами являются суглинки тугопластичные (ИГЭ №4), суглинки 

мягкопластичные (ИГЭ №5) и пески средней крупности (ИГЭ №6). Коэффициент фильтрации 

суглинков составляет 0,1м/сут, песков средней крупности 15м/сут. Питание подземных вод 

осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка в местную орогидро-

графическую сеть.  

Ведомость уровней подземных вод приведена в таблице 4. 

Таблица 4  

 

В периоды паводков, обильных затяжных дождей и резкого снеготаяния, а также в ре-

зультате утечек из водонесущих коммуникаций при эксплуатации объекта, возможно образова-

ние подземных вод временного характера типа «верховодка» в толще техногенного грунта 

(Слой №1) на кровле суглинков (ИГЭ №4) с ухудшением их физико-механических свойств. 

По критериям типизации территории по подтопляемости, участок трассы с ПК 0 до ПК 9 

является потенциально подтопляемым (II-А-2)в результате экстремальных природных ситуа-

ций, техногенных аварий и катастроф. С ПК 9 до конца трассы участок для глубины заложения 

трубы, принятой равной 2,0-3,0м, является подтопленным в естественных условиях (I-A-1).  

1.4.2.3 Свойства грунтов. 

Физико-механические свойства и коррозионная активность грунтов изучались полевыми 

и лабораторными методами согласно действующим ГОСТам. 

По результатам анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств 

грунтов, с учетом данных о геологическом строении и литологических особенностях, в сфере 

взаимодействия проектируемых сооружений с геологической средой до глубины 4,0-7,0 м было 

выделено 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и 2 слоя: 
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Слой № 1 – Насыпной грунт (грунты техногенного происхождения, сформированные 

при участии человека, различного состава). Мощность 0,3–3,4м. Встречен скважинами 20а, 21-

24, 24а, 24б, 25а, 26-29. Данный слой обладает  неравномерным строением и сжимаемостью как 

по мощности, так и по простиранию. Он не может служить основанием фундаментов и подле-

жит выемке, либо проходке фундаментами на полную мощность. 

Слой № 1а – Почвенно-растительный слой. Мощность 0,5–1,3м. Встречен скважинами 

30-45. Данный слой не может являться основанием фундаментов. Подлежит выемке либо про-

ходке фундаментами на полную мощность.  

ИГЭ № 2 –  Суглинок коричневый, полутвердый, с редкими линзами песка, с прожилка-

ми карбонатов, просадочный. Мощность 1,6–1,9м. Встречен скважинами 20а, 21. Данный грунт 

имеет нормативное значение числа пластичности (%) 11,9. Состояние грунта «полутвердый», 

нормативное значение показателя текучести в природном состоянии – (0,12). 

По данным лабораторных определений физических свойств грунтов нормативная плот-

ность грунтов при природной влажности составляет 1,81 г/см
3
. 

По данным статического зондирования данные грунты характеризуются средними зна-

чениями под конусом зонда 3,5 Мпа. В соответствии с этим, модуль деформации составляет 

24,2 МПа, угол внутреннего трения 24°, удельное сцепление 32 кПа. 

По результатам параллельно проведенных компрессионных испытаний при природной 

влажности и в условиях полного водонасыщения одометрические модули деформации равны 

9,5 МПа и 5,6 МПа соответственно. 

По результатам анализа данных компрессионных испытаний грунтов и данных, полу-

ченных по статическому зондированию был выведен коэффициент Кп – коэффициент перехода 

от компрессионного модуля деформации к полученному при помощи статического зондирова-

ния – равный 24,2:9,5=2,54. С использованием данного коэффициента получен модуль дефор-

мации при полном водонасыщении – 2,54 x 5,6=14МПа. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик суглинков, по-

лучены на основании сравнительного анализа характеристик принятых по [5], физических ха-

рактеристик, лабораторных испытаний в природном/водонасыщенном состоянии,  по данным 

статического зондирования. Значения характеристик следующие: 

 удельное сцепление, кПа -                           30/23 

 угол внутреннего трения, градус-                23/18 

 модуль деформации, МПа -                         24/14 

Расчетные значения модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения 

и плотности, для доверительных вероятностей 0,95/0,85 рекомендуется принять на основании 

лабораторных данных в водонасыщенном состоянии: 
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 удельное сцепление, кПа -                               22/23 

 угол внутреннего трения, градус-                  18/18 

 модуль деформации, МПа -                             14/14 

 плотность природная, г/см
3       

                     1,81/1,81 

 

Согласно химическому анализу водных вытяжек максимальное содержание анионов Cl
-
 

составляет 104  мг/кг, а анионов SO4
2-

 151 мг/кг сухого грунта. Грунты являются не агрессив-

ными к бетонам на всех марках цементов и железобетонным конструкциям. 

Грунты ИГЭ №2 обладают специфическими свойствами, такими как просадочность. 

Более подробно см. гл.1.4.2.4. 

ИГЭ № 3 – Песок средней крупности желто-коричневый до серого, средней плотности, 

малой степени водонасыщения, с линзами суглинка. Мощность 0,3–3,6м. Встречен скважинами 

21-24, 24а, 24б, 25, 25а, 31-34. Данный песок характеризуется как «средней крупности», (содер-

жание определяющей фракции – частиц крупнее 0,25 мм составляет  70,0%).  

По результатам статического зондирования  нормативное значение удельного сопротив-

ления грунта конусу зонда составляет 11,0 МПа, песок классифицируется как «средней плотно-

сти». При нормативном значении удельного сопротивления грунта конусу зонда, равном 11,0 

МПа, модуль деформации равен 29Мпа, угол внутреннего трения составляет 33°.  

Нормативная плотность песка при природной влажности составляет 1,71г/см3. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик песка получены 

на основании сравнительного анализа характеристик принятых по СП 22.13330.2016 и данных 

по статическому зондированию. Значения характеристик составили: 

 удельное сцепление, кПа -                            1*                          

 угол внутреннего трения, градус-               33                     

 модуль деформации, МПа -                          29 

 плотность природная, г/см
3       

                     1,71 

Примечание: значение «*» дано по СП 22.13330.2016 

 

Расчетные значения модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения 

и плотности  для доверительных вероятностей 0,95/0,85 составили: 

  удельное сцепление, кПа -                              0,7/1 

 угол внутреннего трения, градус-                   33/33 

 модуль деформации, МПа -                              29/29 

 плотность природная, г/см
3       

                       1,69/1,70 

Согласно химическому анализу водных вытяжек максимальное содержание анионов Cl
-
 

составляет 117 мг/кг, а анионов SO4
2-

 172 мг/кг сухого грунта. Грунты являются неагрессивны-

ми к бетонам на всех марках цементов, а также к железобетонным конструкциям. 

Данные грунты специфическими свойствами не обладают. 
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ИГЭ № 4 –  Суглинок коричневый до черного и серого, тугопластичный, с линзами пес-

ка. Мощность 0,5–3,3м. Встречен скважинами 22-24, 24а, 24б, 25, 25а, 35-45. Данный грунт 

имеет нормативное значение числа пластичности (%) 12,5. Состояние грунта «тугопластич-

ный», нормативное значение показателя текучести в природном состоянии – (0,33). 

По данным лабораторных определений физических свойств грунтов нормативная плот-

ность грунтов при природной влажности составляет 1,86 г/см
3
. 

По данным статического зондирования данные грунты характеризуются средними зна-

чениями под конусом зонда 2,0 Мпа. В соответствии с этим, модуль деформации составляет 

14,2 МПа, угол внутреннего трения 21°, удельное сцепление 23 кПа. 

По результатам параллельно проведенных компрессионных испытаний при природной 

влажности и в условиях полного водонасыщения одометрические модули деформации равны 

6,4 МПа и 5,0 МПа соответственно. 

В результате анализа данных компрессионных испытаний грунтов и данных, получен-

ных при помощи статического зондирования был выведен коэффициент Кп – коэффициент пе-

рехода от компрессионного модуля деформации к полученному при помощи статического зон-

дирования – равный 14,2:6,4=2,22. С использованием данного коэффициента получен модуль 

деформации при полном водонасыщении – 2,22*5,0=11,1 МПа. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик суглинков, по-

лучены на основании сравнительного анализа характеристик принятых по [5], физических ха-

рактеристик, лабораторных испытаний в природном/водонасыщенном состоянии,  прил. «Ж»  

[3] по данным статического зондирования. Значения характеристик следующие: 

 удельное сцепление, кПа -                             23/18 

 угол внутреннего трения, градус-                21/18 

 модуль деформации, МПа -                           14/11 

Расчетные значения модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения 

и плотности, для доверительных вероятностей 0,95/0,85 рекомендуется принять на основании 

лабораторных данных в водонасыщенном состоянии: 

 удельное сцепление, кПа -                              17/18 

 угол внутреннего трения, градус-                 18/18 

 модуль деформации, МПа -                            11/11 

 плотность природная, г/см
3       

                    1,83/1,84 

 

Согласно химическому анализу водных вытяжек максимальное содержание анионов Cl
-
 

составляет 149  мг/кг, а анионов SO4
2-

 179 мг/кг сухого грунта. Грунты являются не агрессив-

ными к бетонам на всех марках цементов и железобетонным конструкциям. 

Грунты ИГЭ №4 специфическими свойствами не обладают. 
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ИГЭ № 5 –  Суглинок коричневый до серого, мягкопластичный, с линзами песка. Мощ-

ность 0,1–2,8м. Встречен скважинами 26-45. Данный грунт имеет нормативное значение числа 

пластичности (%) 14,6. Состояние грунта «мягкопластичный», нормативное значение показате-

ля текучести в природном состоянии – (0,61). 

По данным лабораторных определений физических свойств грунтов нормативная плот-

ность грунтов при природной влажности составляет 1,91 г/см
3
. 

По данным статического зондирования данные грунты характеризуются средними зна-

чениями под конусом зонда 1,6 Мпа. В соответствии с этим, модуль деформации составляет 

11,0 МПа, угол внутреннего трения 20°, удельное сцепление 20 кПа. 

По результатам параллельно проведенных компрессионных испытаний при природной 

влажности и в условиях полного водонасыщения одометрические модули деформации равны 

5,5 МПа и 4,8 МПа соответственно. 

В результате анализа данных компрессионных испытаний грунтов и данных, получен-

ных при помощи статического зондирования был выведен коэффициент Кп – коэффициент пе-

рехода от компрессионного модуля деформации к полученному при помощи статического зон-

дирования – равный 11,0:5,5=2,0. С использованием данного коэффициента получен модуль 

деформации при полном водонасыщении – 2,0*4,8=10 МПа. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик суглинков, по-

лучены на основании сравнительного анализа характеристик принятых по [5], физических ха-

рактеристик, лабораторных испытаний в природном/водонасыщенном состоянии,  прил. «Ж»  

[3] по данным статического зондирования. Значения характеристик следующие: 

 удельное сцепление, кПа -                              22/18 

 угол внутреннего трения, градус-                 16/14 

 модуль деформации, МПа -                            11/10 

Расчетные значения модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения 

и плотности, для доверительных вероятностей 0,95/0,85 рекомендуется принять на основании 

лабораторных данных в водонасыщенном состоянии: 

 удельное сцепление, кПа -                              17/17 

 угол внутреннего трения, градус-                 14/14 

 модуль деформации, МПа -                            10/10 

 плотность природная, г/см
3       

                    1,87/1,89 

Согласно химическому анализу водных вытяжек максимальное содержание анионов Cl
-
 

составляет 113 мг/кг, а анионов SO4
2-

 152 мг/кг сухого грунта. Грунты являются неагрессивны-

ми к бетонам на всех марках цементов, а также к железобетонным конструкциям. 

Грунты ИГЭ №5 специфическими свойствами не обладают. 
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ИГЭ № 6 – Песок средней крупности желто-коричневый до серого, средней плотности, 

водонасыщенный, с линзами суглинка. Мощность 0,7–2,5м. Встречен скважинами 26-34,36. 

Данный песок характеризуется как «средней крупности», (содержание определяющей фракции 

– частиц крупнее 0,25 мм составляет  62,6%).  

По результатам статического зондирования  нормативное значение удельного сопротив-

ления грунта конусу зонда составляет 11,8 МПа, песок классифицируется как «средней плотно-

сти». При нормативном значении удельного сопротивления грунта конусу зонда, равном 11,8 

МПа, модуль деформации равен 29,8Мпа, угол внутреннего трения составляет 34°.  

Расчетом нормативная плотность песка при природной влажности составляет 2,00г/см3. 

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик песка получены 

на основании сравнительного анализа характеристик принятых по СП 22.13330.2016 и данных 

по статическому зондированию. Значения характеристик составили: 

 удельное сцепление, кПа -                              2*                          

 угол внутреннего трения, градус-                 34                     

 модуль деформации, МПа -                            30 

 плотность природная, г/см
3       

                     2,00 

Примечание: значение «*» дано по СП 22.13330.2016 

 

Расчетные значения модуля деформации, удельного сцепления, угла внутреннего трения 

и плотности  для доверительных вероятностей 0,95/0,85 составили: 

  удельное сцепление, кПа -                              1,3/2 

 угол внутреннего трения, градус-                   34/34 

 модуль деформации, МПа -                              30/30 

 плотность природная, г/см
3       

                      1,96/1,98 

Данные грунты специфическими свойствами не обладают. 

 

Номенклатурные наименования, нормативные и расчетные значения физико-

механических характеристик выделенных ИГЭ приведены в Приложении Д. 

Частные показатели физических характеристик грунтов по выработкам приведены в 

Приложении Е.  

Результаты статистической обработки лабораторных определений характеристик грун-

тов по инженерно-геологическим элементам приведены в Приложении Ж. 

Механические характеристики грунтов, рассчитанные по данным статического зондиро-

вания, приведены в Приложении И. 

Результаты определения прочностных и деформационных свойств глинистых грунтов 

приведены в Приложении К. 

Результаты химического анализа грунтов приведены в Приложении Л. 
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Таблица распространения выделенных ИГЭ приведена в Приложении Н. 

1.4.2.4 Специфические грунты. 

В процессе производства работ в ноябре 2025г. на площадке были встречены специфиче-

ские грунты, представленные:  

1.Техногенные грунты (Слой №1) – данные грунты представляет собой грунты техно-

генного происхождения, сформированные при участии человека, различного состава. Они об-

ладают неравномерным составом и сжимаемостью, как по мощности, так и по простиранию. 

Вскрытая мощность 0,3–3,4м. Данный слой встречен скважинами 20а, 21-24, 24а, 24б, 25а, 26-

29. Мощность данного слоя, указанная в отчете, действительна только в местах бурения, и мо-

жет отличаться на остальной территории изучаемого участка. Данные грунты являются сле-

жавшимися, с давностью отсыпки более 5 лет. Они не могут являться основанием фундаментов 

и подлежат выемке, либо проходке фундаментами на полную мощность. 

2. Суглинок коричневый, полутвердый, с редкими линзами песка, с прожилками 

карбонатов, просадочный (ИГЭ №2). Мощность 1,6–1,9м. Встречен скважинами 20а, 21. Дан-

ные грунты обладают таким свойством как просадочность – это способность грунтов при уве-

личении влажности (замачивании) и внешней нагрузки или от собственного веса, уменьшаться 

в объеме с резким уменьшением несущей способности. Грунты ИГЭ №2 относятся к первому 

типу по просадочности, т.е. просадка возможна только от дополнительной нагрузки, а просадка 

от собственного веса отсутствует, либо не превышает 5 см. Источниками замачивания грунтов 

может выступать инфильтрация атмосферных осадков, а также утечки из водонесущих комму-

никаций в результате их повреждения. Грунты характеризуются следующими показателями – 

относительная просадочность при P=0.3 Мпа составляет 0,021, начальное просадочное давление 

0,117МПа, начальная просадочная влажность Wпр=21,5%.    

 

1.4.2.5 Инженерно-геологические процессы. 

В результате рекогносцировочного обследования и анализа поверхности рельефа эрози-

онная  деятельность  временных  водотоков  в пределах  территории  исследуемого участка не 

отмечена, нарушений  поверхностного слоя не выявлено, обнажений выходов коренных грун-

тов на момент изысканий не наблюдается.   

На  момент  изысканий  при  проведении  полевых  работ  провал  бурового инструмента 

не зафиксирован, карстовые полости не вскрыты. Проявление  карстовых  и  суффозионных  

процессов  на  земной поверхности  в  виде  отрицательных  форм  рельефа  (впадины,  прова-

лы, оседания,  блюдца,  западины  и  др.)  при  проведении  осмотра  прилегающих территорий 

не отмечено. 
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Опасные геологические и инженерно-геологические процессы, такие как склоновые, 

карстово-суффозионные, в пределах участка на момент изысканий отсутствуют. В процессе 

эксплуатации их появление и развитие не прогнозируется.  

  1.4.2.6 Геофизические исследования. 

Геофизические исследования проводились как составная часть инженерно-

геологических изысканий согласно п. 5.7 СП 446.1325800.2019 и общим правилам СП 11-105-97 

часть VI. 

Геофизические работы выполнены в сентябре 2023 года геофизиком Колесниковым И.М. 

в соответствии с техническим заданием, программой работ, РСН 64-87, СП 446.1325800.2019, 

СП 493.1325800.2020, ГОСТ 9.602-2016. Контроль состояния оборудования и снаряжения про-

водился в соответствии с ТУ завода изготовителя и действующими нормативными документа-

ми. 

В части инженерно-геофизических изысканий на объекте были выполнены геофизиче-

ские исследования методом ВЭЗ и определение наличия блуждающих токов. 

Цели и задачи: 

определения состава, состояния и свойств грунтов в массиве; 

определения УЭС грунтов; 

определения коррозионной агрессивности грунтов по отношению к углеродистой и низ-

колегированной стали; 

определения наличия либо отсутствия блуждающих токов. 

Объемы и методика полевых работ. 

Геофизические работы выполнены по стандартной методике в соответствии с требова-

ниями действующих инструкций. При производстве геофизических работ использовались се-

рийно выпускаемые приборы, аппаратура и инструменты, обеспечивающие устойчивость и 

надлежащую точность измерений при данных физико-географических и климатических усло-

виях. 

Точки электроразведочных исследований определены согласно п. 5.7, 

п.7.1.13 СП 446.1325800.2019, в зависимости от решаемых задач и конкретных инженерно-

геологических условий в соответствии с требованиями СП 11-105-97 Часть VI. 

Количество точек исследования назначалось в соответствии с приложением Д 

СП 446.1325800.2019 в зависимости от решаемых задач и конкретных инженерно-

геологических условий. На участке изысканий были выполнены 4 точек ВЭЗ и 2 пункта изме-

рения блуждающих токов, а также определена коррозионная агрессивность грунта по отноше-

нию к стали. 
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Расстояния между точками геофизических наблюдений согласно 

п.7.2.21.2 СП 446.1325800.2019, п.6.2.2.15 СП 493.1325800.2020 принять по расстоянию между 

инженерно-геологическими скважинами в непосредственной близости от пробуренных вырабо-

ток. 

Работы проводились на постоянном токе с применением электроразведочного комплекта 

«Рутил-1МК» (Рисуок 9.1), краткое описание и основные технические характеристики, которо-

го приведены ниже. 

 

Рисунок 9.1 - Комплект аппаратуры «Рутил 1М» 

В состав комплекта входит генератор электроразведочный (ГЭ) и регистратор электро-

разведочный многоканальный (РЭМ), выполненные в виде одного функционально законченно-

го блока. 

РЭМ имеет встроенную клавиатуру на 9 клавиш и встроенный дисплей с разрешением 

320х240 dpi. На встроенном дисплее отображаются результаты измерений в графическом и таб-

личном виде (Рисунок 9.2). 

 

Рисунок 9.2 - Передняя панель 
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Комплекс электроразведочный измерительный «РУТИЛ-1М» предназначен для геофи-

зических исследований при выполнении инженерно-геологических изысканий при проектиро-

вании объектов капитального строительства, а также для поисков и разведки месторождений 

полезных ископаемых методами: 

вертикальных электрических зондирований (ВЭЗ); 

электропрофилирования (ЭП); 

вызванной поляризации (ВП); 

естественного электрического поля (ЕП); 

измерение блуждающих токов (БТ).  

Аппаратура непосредственно в процессе ведения работ отображает в графическом и таб-

личном виде измеряемые и вычисляемые величины, а так же создает электронный журнал, со-

держащий все необходимые сведения. 

Генератор имеет встроенную клавиатуру на 9 клавиш и встроенный дисплей с возмож-

ностью отображения 2 срок по 16 символов. 

Яркость и контрастность дисплеев достаточны для работы в полевых условиях (в т.ч. 

при работе в условиях прямого солнечного света). 

В таблице 9.1 приведены основные технические характеристики аппаратуры 

«РУТИЛ-1МК». 

Таблица 9.1 - Основные технические характеристики аппаратуры «РУТИЛ-1М»: 

Параметр Ед. измерения Диапазон 

Регистратор электроразведочный многоканальный 

Количество каналов канал 2 

Измеряемое напряжение В от 20×10
-6

 до 10 

Погрешность измерений не более % 2 

Автоматическая компенсация ЭДС поляризации В От -2 до +2 

Точность компенсации ЭДС поляризации не хуже   мкВ ± 10 

Входное сопротивление  МОм 10 

Генератор электроразведочный 

Диапазоны стабилизации тока мА 1-4; 4-20; 20-100; 100-500 

Погрешность стабилизации не более % ± 2 

Погрешность измерения тока %  

Выходное напряжение В От 30 до 700 

Максимальная полезная мощность не менее Вт 100 ± 5 

Длительность импульсов С от 1 до 60 

Контроль геофизических исследований проводился систематически на протяжении всего 

периода и охватывал весь процесс полевых и камеральных работ. Контроль и приемка работ 

включали следующие виды: самоконтроль выполняемых работ исполнителями; контроль поле-

вых работ, выполняемых партией; контрольные наблюдения; приемку от исполнителей выпол-

ненных работ. 
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Контроль полноты, качества и достоверности материалов изысканий, соответствия видов 

и объемов выполненных работ осуществлялся согласно требованиям СП 11-105-97 Часть VI, 

РСН 64-87. 

Самоконтроль производился непосредственным исполнителем работ и заключался в 

производстве контрольных измерений, периодических проверках измерительной аппаратуры и 

оборудования. 

Контроль над выполнением работ осуществлялся непосредственно на объекте ответ-

ственным за проведение геофизических работ и начальником партии. Проверялось соблюдение 

требований технических инструкций и заданий, правил ведения полевой документации, эксплу-

атации оборудования и приборов, сроков выполнения работ. 

Измерения блуждающих токов проводились по рекомендуемой методике 

ГОСТ 9.602-2016.  

Опасным влиянием блуждающего постоянного тока на сооружения является наличие 

изменяющегося по знаку и значению смещения потенциала сооружения по отношению к его 

стационарному потенциалу (знакопеременная зона) или наличие только положительного сме-

щения потенциала, как правило, изменяющегося по значению (анодная зона).  

Наблюдения выполнены по двум ортогональным направлениям – С-Ю и З-В (Рисунок 

9.3). Размер приемных диполей составлял 100 м. Снятие показаний производилось в течении 

10-15 минут с интервалом 10 секунд. Если измеряемое значение превышало (по абсолютной ве-

личине) 0,5 В или наибольший размах колебаний измеряемой величины (разность наибольшего 

и наименьшего значений) во времени превышал 0,5 В (в обоих случаях с учетом различия по-

тенциалов между применяемыми электродами сравнения), то в данном пункте измерения реги-

стрировалось наличие блуждающих токов, что свидетельствует об опасности коррозионных 

процессов. 

В качестве заземлителей при определении наличия блуждающих токов в земле (БТ) 

применялись неполяризующиеся электроды. Монтаж установок осуществлялся проводом 

ГПСМПО. 

 



 

       

122589-ИГИ 

Лист 

    
 
04.2026 

24 
Изм. К.уч. Лист 

№до
к. 

Подпись Дата 

 

2

4
 

2

4
 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л

. 

 П
о

д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

 

В
за

м
. 

и
н
в

 

 №
 

Рисунок 9.3 – Схема измерений блуждающих токов в земле 

Объем контрольных наблюдений определения блуждающих токов составил 50%, сред-

няя погрешность наблюдений (ср.) составила 0,18 мВ.  

Потенциалы носят знакопеременный характер и находятся в основном в пределах пер-

вых десятков, что указывает на их теллурическое происхождение. 

Измерения блуждающих токов выполнены согласно п.7.2.21.4 СП 446.1325800.2019 в 

одной-двух точках на участок. 

На участке изысканий значения выполненных измерений не превышают по абсолютной 

величине 0,5 В, что свидетельствует об отсутствии блуждающих токов. Протокол измерений 

приведен в приложении Т. 

Наблюдения методом вертикальных электрических зондирований (ВЭЗ) выполнены с 

целью определения коррозионной активности грунтов. 

В течение измерений все данные проверяются посредством встроенной возможности 

прибора на каждой точке. 

Данные калибровки используются для оценки стабильности работы аппаратуры и введе-

ния при необходимости поправок при пересчѐте разности напряжений в кажущееся УЭС. 

Выходной ток (I) в питающей линии генератора составлял в разных случаях от 1 до 500 

мА. На каждой точке профиля аппаратурой по команде оператора проводились измерение 

напряжения на входе измерителя (U). 

Для измерения геоэлектрического разреза применялась четырѐхэлектродная симметрич-

ная установка Шлюмберже (ABMN) (Рисунок 9.4). 

 

Рисунок 9.4 - Четырѐхэлектродная симметричная установка Шлюмберже (ABMN) 

Для 4-х электродной установки использовались следующие разносы питающей ли-

нии АВ/2: 1,5 2,2 3 4,2 6 9 13 20 30 42 60, что обеспечивает глубину исследования до 30 метров. 

Разносы линии MN:  1 и 10 м. Переход с линии MN=1 м на приемную линию MN=10 м осу-

ществлялся на разносах 20 и 30 м. 
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Питающие и приемные линии монтировались из провода ГПСМПО эффективным сече-

нием 1 мм
2
. В качестве питающих электродов (АВ) применялись стальные электроды «штыри» 

длиной 1,2 м и диаметром 22 мм. В качестве приемных электродов (MN) использовались ла-

тунные электроды «штыри» длиной 10-20 см и диаметром 10-15 мм. 

Объем контрольных наблюдений метода ВЭЗ составил 14 %, средняя погрешность 

наблюдений (ср.) составила 3,97 %.  

В режиме работы методом ВЭЗ программное обеспечение "RutilEditor позволяет про-

сматривать электронный журнал и конвертировать измеренные значения во входной формат 

программы обработки ВЭЗ "Ipi2win". На рисунке 9.5 приведен пример вида окна программы. 

 

Рисунок 9.5 - Вид окна программы RutilEditor при регистрации ВЭЗ 

Обработка и интерпретация полевых данных ВЭЗ проводилась с помощью специализи-

рованного программного обеспечения IPI2win. 

В состав камеральных работ входило: 

программная обработка результатов, составление отчетных таблиц с описаниями; 

составление схемы расположения точек наблюдения по объектам исследования; 

увязка геоэлектрических характеристик с данными бурения, с использованием инженер-

но-геологических скважин согласно данной программе работ в качестве опорных, на основе ис-

ходной интерпретационной модели разреза; 

сопоставление литологических данных и удельных электрических сопротивлений пород. 
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Камеральная обработка и интерпретация полевого геофизического материала позволили 

систематизировать и обобщить значения удельных электрических сопротивлений (УЭС) с 

наиболее характерными для верхнего чехла отложениями района проведения работ. Наличие 

инженерно-геологических скважин на всех участках работ позволило выявить связи УЭС с ли-

тологическим составом пород. 

Результаты геофизических работ 

В целом нужно отметить, что в пределах участка работ геоэлектрическое строение разре-

за выдержанное. 

В пределах участка в строении участвуют три-четыре геоэлектрических горизонта. Со-

противления и мощности слоев достаточно хорошо выдержанны.  

Инженерно-геологический разрез представлен насыпными грунтами, песками,  различ-

ными суглинками. В таблице 9.2 приведены по коррозионной активности грунтов. 

Таблица 9.2 – Коррозионная активность грунтов 

ВЭЗ № № слоя 
Интервал глу-

бин, м 

УЭС грунта, 

Ом*м 

Коррозионная активность по 

отношению к стали по  ГОСТ 

9.602.2015 

 

ВЭЗ_104 

1 слой 0.-1.2 601.00 низкая  
2 слой 1.2-5.2 176.00 низкая  
3 слой 5.2-10 31.60 средняя  

ВЭЗ_105 

1 слой 0-0.81 1706.00 низкая  
2 слой 0.81-4.4 315.00 низкая  
3 слой 4.4-10 66.20 низкая  

ВЭЗ_106 

1 слой 0-0.7 120.00 низкая  
2 слой 0.7-3.2 86.70 низкая  
3 слой 3.2-8.39 34.50 средняя  
4 слой 8.39-10 16.50 высокая  

ВЭЗ_107 

1 слой 0-2.3 56.80 низкая  
2 слой 2.3-7.2 31.80 средняя  
3 слой 7.2-10 17.70 высокая  

 

Результаты интерпретации ВЭЗ предоставлены в Приложении 1. 

Результаты определения наличия блуждающих токов представлены в Приложении 2. 

Проведенные инженерно-геофизические работы позволили в пределах участка работ 

определить параметры геоэлектрического разреза до глубины не менее 10 метров в местах пе-

ресечения с ж/д и а/дорогами (ВЭЗ_104-107). 

В процессе полевых измерений методика нарушена не была, измерения проводились со-

гласно всем стандартам и нормативным документам ВЭЗ в светлое время суток, сухую погоду, 

в отсутствие существенного тумана и других замыкающих линию факторов. 
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При обработке результатов зондирований в программе RutilEditor и IPI2Win невязки со-

ставляли не более 5-15%. 

В ходе электроразведочных работ аномалий грунта не выявлено. УЭС адекватны вме-

щающим породам. Задача расчленения пород верхней части разреза выполнена. 

Качество инженерных изысканий и составленный отчѐт соответствуют техническому за-

данию, требованиям действующих нормативных документов и инструкций. 

 

 

Приложение 1(обязательное) 

Результаты интерпретации ВЭЗ 

Таблица 1.1 

№ 

п/п 
ВЭЗ № 

УЭС, Ом*м Мощность, м 

1 слой 2 слой 3 слой 4 слой 1 слой 2 слой 3 слой 

5 ВЭЗ-104 601 176 31,6   1,2 4   

6 ВЭЗ-105 1706 315 66,2   0,81 3,59   

7 ВЭЗ-106 120 86,7 34,5 16,5 0,7 2,5 5,19 

8 ВЭЗ-107 56,8 31,8 17,7   2,3 4,9   

Характерные типы кривых на участке работ 
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Разрез изоом k и геоэлектрический разрез 

 

 

Приложение 2 
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Результаты определения наличия блуждающих токов 

Таблица 2.1 

Замеры выполнены неполяризующимися электродами.  

В качестве измерителя использован электроразведочный прибор РУТИЛ-1М. 

Исследования выполнены в ноябре 2025 года 

Номер точки 

измерений 

Пикет/ 

скважина 

Направление разноса 

электродов относи-

тельно трубопровода 

Величина потенциала, В 
Наличие/отсутствие 

блуждающих токов 
U мак. U мин. 

U 

разн. 

БТ.2 СКВ. 25 
параллельно 0,011 0,008 0,003 отсутствие блужда-

ющих токов перпендикулярно 0,021 0,014 0,007 

БТ.3 СКВ. 29 
параллельно 0,025 0,018 0,007 отсутствие блужда-

ющих токов перпендикулярно 0,011 0,006 0,005 

Составил: геофизик 

/Колесников И.М./ ___________12.12.2025 г. 

 

 

 

1.5 СВЕДЕНИЯ ПО КОНТРОЛЮ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ. 

Весь процесс инженерных изысканий подвергался контролю, как со стороны руковод-

ства ООО «ИнжГеоПлюс», так и со стороны Заказчика.  

Контролю подлежали процесс производства и результаты полевых, лабораторных и ка-

меральных работ. 

В процессе производства работ осуществляется операционный контроль,  включающий 

проверку: 

 соблюдения технологической дисциплины, в т.ч. требований нормативно-

методических документов, технического задания; 

 соблюдения правил эксплуатации оборудования и приборов; 

 выполнения правил техники безопасности, охраны труда; 

 соблюдения трудовой дисциплины и правил внутреннего распорядка. 

Во избежание нарушений технологической дисциплины дополнительно проверялось: 

 знание исполнителями требований соответствующих ГОСТов, нормативных и 

методических документов;  

 знание исполнителями программы (задания) на производство работ;  

 обеспеченность необходимым оборудованием, инструментами и измерительными 

приборами. 

Приемочному контролю подлежали результаты полевых, лабораторных и камеральных 

работ, а также отчетная техническая документация, подготовленная к выдаче Заказчику. При 

этом проверяется их соответствие требованиям ГОСТов, нормативных и методических доку-

ментов, стандартов предприятия и др., а также сроки выполнения работ. 
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Контроль качества отчетной технической документации проводился в соответствии со 

следующими критериями: 

 Полнота выполнения требований технического задания. Полнота информации о геологиче-

ском строении, литологическом составе, генезисе и физико-механических свойствах грун-

тов; о грунтовых водах и геологических процессах с учетом особенностей проектируемых 

сооружений. Полнота выполнения требований нормативных документов. 

 Достоверность (точность) информации о природных условиях в документации. Точность и 

надежность нормативных и расчетных характеристик физико-механических свойств грун-

тов. Обоснованность выводов и рекомендаций.  

 Простота и выразительность. Технически грамотное изложение текста документации, крат-

кость и четкость формулировок. Отсутствие излишней информации, не требующейся для 

правильного понимания природных условий и прогноза их изменения, обоснования выво-

дов и рекомендаций. Полнота по составу и информационному насыщению графических ма-

териалов. Рациональность размещения разделов: глав, приложений, главных и второсте-

пенных деталей в тексте и на чертежах, обеспечивающая удобство пользования материала-

ми. 

 Внешний вид. Качество печати, изготовления копий и переплета.  

По результатам проведенного контроля можно сделать вывод, что настоящие изыскания 

выполнены в соответствии с требованиями действующих нормативных документов, техниче-

ского задания и программы работ. Объемы выполненных работ являются достаточными для 

обоснования проектных решений. Все методики производства работ при производстве настоя-

щих изысканий соответствуют действующим нормативным документам. Все работы выполня-

лись с соблюдением правил техники безопасности. 

 Общая оценка проведенной работы – «хорошо». Акт приемки работ приведен в Прило-

жении Р. 

1.6 ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

На основании проведенных работ можно сделать следующие выводы и рекомендации: 

Участок работ расположен по адресу: Воронежская область, Калачеевский район, п. 

Пригородный ул. Промышленников, 23. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий расположен в центральной части 

Русской равнины, на Окско-Донской низменности и приурочен к первой-четвертой надпоймен-

ной террасе р. Толучеевка. Территория, к которой относится участок изысканий, представляет 

собой эрозионно-аккумулятивную, слабо возвышенную, полого-увалистую равнину, расчле-

ненную сетью оврагов и балок. Рельеф непосредственно участка по трассе трубопровода рас-

члененный, местами нарушенный в результате хозяйственной деятельности человека. Абсо-

лютные отметки по устьям скважин на момент производства работ имеют значения от 83,20 до 

98,20 мм.  

Участок строительства имеет вторую (среднюю) категорию сложности. 

Изыскания проведены на стадии «Проектная документация» в один этап. 
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Нормативная глубина промерзания для песков составляет 1,29м, глин и суглинков 0,99м. 

В пределах глубины промерзания по всей трассе трубопровода, располагаются грунты 

всех выделенных ИГЭ. Насыпные (техногенные) грунты ИГЭ №1, Почвенно-растительный 

слой (ИГЭ №2) рекомендуется принять как среднепучинистые. Пески средней крупности (ИГЭ 

№3, 6) являются непучинистыми. Суглинки ИГЭ №2 являются слабопучинистыми, суглинки 

ИГЭ №4 являются среднепучинистыми, суглинки ИГЭ №5 являются сильнопучинистыми.  

В процессе производства работ в ноябре 2025г. на площадке были встречены специфиче-

ские грунты, представленные насыпными (техногенными) грунтами (Слой №1) и просадочны-

ми суглинками (ИГЭ №2). (см. п.1.4.2.4). 

Во время проведения буровых работ в ноябре 2025г на участке были встречены подзем-

ные воды. Воды встречены в скважинах 26-45 на глубинах 1,6 – 4,4м, что соответствует абсо-

лютным отметкам 79,90 – 84,75м. Воды являются слабонапорными, установившийся уровень 

составил 1,2 – 3,5м, что соответствует абсолютным отметкам 81,20 – 85,25м. Величина напора 

составляет 0,0 – 1,8м. В течении различных периодов года возможно колебание уровня подзем-

ных вод на амплитуду до 1,5м от вскрытого на момент изысканий.  

Водовмещающими породами являются суглинки тугопластичные (ИГЭ №4), суглинки 

мягкопластичные (ИГЭ №5) и пески средней крупности (ИГЭ №6). Коэффициент фильтрации 

суглинков составляет 0,1м/сут, песков средней крупности 15м/сут. Питание подземных вод 

осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка в местную орогидро-

графическую сеть. 

В периоды паводков, обильных затяжных дождей и резкого снеготаяния, а также в ре-

зультате утечек из водонесущих коммуникаций при эксплуатации объекта, возможно образова-

ние подземных вод временного характера типа «верховодка» в толще техногенного грунта 

(Слой №1) на кровле суглинков (ИГЭ №4) с ухудшением их физико-механических свойств. 

По критериям типизации территории по подтопляемости, участок трассы с ПК 0 до ПК 9 

является потенциально подтопляемым (II-А-2)в результате экстремальных природных ситуа-

ций, техногенных аварий и катастроф. С ПК 9 до конца трассы участок для глубины заложения 

трубы, принятой равной 2,0-3,0м, является подтопленным в естественных условиях (I-A-1). 

В результате рекогносцировочного обследования и анализа поверхности рельефа эрози-

онная  деятельность  временных  водотоков  в пределах  территории  исследуемого участка не 

отмечена, нарушений  поверхностного слоя не выявлено, обнажений выходов коренных грун-

тов на момент изысканий не наблюдается.   

На  момент  изысканий  при  проведении  полевых  работ  провал  бурового инструмента 

не зафиксирован, карстовые полости не вскрыты. Проявление  карстовых  и  суффозионных  
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процессов  на  земной поверхности  в  виде  отрицательных  форм  рельефа  (впадины,  прова-

лы, оседания,  блюдца,  западины  и  др.)  при  проведении  осмотра  прилегающих территорий 

не отмечено. 

Опасные геологические и инженерно-геологические процессы, такие как склоновые, 

карстово-суффозионные, в пределах участка на момент изысканий отсутствуют. В процессе 

эксплуатации их появление и развитие не прогнозируется. 

Участок относится к VI категории устойчивости территории относительно интенсивно-

сти образования карстовых провалов – возникновение карстовых провалов невозможно из-за 

отсутствия растворимых горных пород.   

Сейсмичность территории участка изысканий [9] для трех степеней сейсмической опас-

ности по картам Европейской части РФ ОСР-2015 «А» - 10%, «В» - 5% составляет 5 баллов. 

Осуществление противосейсмических мероприятий при интенсивности воздействия в 5 баллов 

необходимо только при строительстве особо ответственных зданий и сооружений. 

Рекомендуемые расчетные характеристики грунтов приведены в табл. 5. 

Табл. 5 

№ 

ИГЭ 

Наименова-

ние грунта 

Плотность ρ, г/см
3
 Модуль деформа-

ции Е, МПа 

Угол внутр. трения 

φ, град. 

Удельное сцепле-

ние С, кПа 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 

Норматив-

ная харак-

теристика 

Расчетные 

характери-

стики 

Норматив-

ная харак-

теристика 

Расчетные 

характери-

стики 

Норма-

тивная 

характе-

ристика 

Расчет-

ные ха-

рактери-

стики 

Норма-

тивная 

характе-

ристика 

Расчет-

ные ха-

рактери-

стики 

ɑ=0,95 

ɑ=0,85 

ɑ=0,95 

ɑ=0,85 

ɑ=0,95 

ɑ=0,85 

ɑ=0,95 

ɑ=0,85 

2 Суглинок 1,81 1,81 

1,81 

14 14 

14 

18 18 

18 

23 22 

23 

1,0 

3 Песок 1,71 1,69 

1,70 

29 29 

29 

33 33 

33 

1 0,7 

1 

1,1 

4 Суглинок 1,86 1,83 

1,84 

11 11 

11 

18 18 

18 

18 17 

18 

1,0 

5 Суглинок 1,91 1,87 

1,89 

10 10 

10 

14 14 

14 

18 17 

17 

1,0 

6 Песок 2,00 1,96 

1,98 

30 30 

30 

34 34 

34 

2 1,3 

2 

1,1 

 

1.7 ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ. 

1. Градостроительный кодекс РФ, с изменениями от 14июля 2022г. 

2. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. Ак-

туализированная редакция 2016 г. 

3. СП 446.1325800.2019. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 

правила производства работ.  

4. СП 24.13330.2021. Свайные фундаменты. 

5. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. 

6. СП 28. 13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 
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7. СП 45.13330.2017. Земляные сооружения, основания и фундаменты.  

8. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства.  

9. СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. 

10. СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий.  

11. ГОСТ 19912-2012. Грунты. Метод полевого испытания грунтов статическим и динами-

ческим зондированием. 

12. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Метод статистической обработки результатов испытаний. 

13. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. 

14. ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических характери-

стик. 

15. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов.  

16. ГОСТ 12248.1-2020. Грунты. Определение характеристик прочности методом одноплос-

костного среза.  

17. ГОСТ 12248.2-2020. Грунты. Определение характеристик прочности методом одноосно-

го сжатия. 

18. ГОСТ 12248.3-2020. Грунты. Определение характеристик прочности и деформируемости 

методом трехосного сжатия. 

19. ГОСТ 12248.4-2020. Грунты. Определение характеристик деформируемости методом 

компрессионного сжатия. 

20. ГОСТ 23161-2012. Грунты. Методы лабораторного определения характеристик проса-

дочности. 

21. ГОСТ Р 21.302-2021 СПДС. Условные графические обозначения в документации по ин-

женерно-геологическим изысканиям.  

22. ГОСТ 2.302-68 ЕСКД. Масштабы. 

23. СП 131.13330.2025. Строительная климатология.  

24. СП 50.13330.2012. Тепловая защита зданий.  

25. ГЭСН 81-02-01-2020. Государственные элементные сметные нормы на строительные и 

специальные строительные работы. Приложения.  
26. ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава. 
27. ГОСТ 9.602-2016. Единая система защиты от коррозии и старения, сооружения подзем-

ные. Общие требования к защите от коррозии. 
 

Отчет составил                                                   С.А. Кряквин 

 



 

       

122589-ИГИ 

Лист 

    
 
04.2026 

34 
Изм. К.уч. Лист 

№до
к. 

Подпись Дата 

 

3

4
 

3

4
 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л

. 

 П
о

д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

 

В
за

м
. 

и
н
в

 

 №
 

2 ТЕКСТОВЫЕ И ТАБЛИЧНЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б. ПРОГРАММА РАБОТ 
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Введение. 

Данная программа разработана для производства инженерно-геологических изысканий в 

соответствии с Договором № ТМЦ-01112025-ИГИ от 01.11.2025г. между ООО «ЭКОМИКС» 

(Заказчик) и ООО «ИнжГеоПлюс» (Исполнитель) и Техническим заданием, выданным ООО 

«ЭКОМИКС».  

Причиной изысканий является изучение инженерно-геологических условий по трассе 

напорного канализационного коллектора, который имеет следующие характеристики: 

 Напорный коллектор очищенных и обеззараженных сточных вод – линейное сооружение 

(трубопровод), протяженностью 5км, предполагаемой глубиной заложения 1,5 – 3,0м, 

материал – ПВХ;  

 Пересечение трубопроводом с Авто-дорогой «Павловск-Калач-Петропавловка» закрытым 

способом;  

 Пересечение трубопроводом с железнодорожными путями закрытым способом. 

В задачи инженерно–геологических изысканий входит: 

– определение геологического строения изучаемого участка трассы напорного канализа-

ционного коллектора; 

– определение гидрогеологических условий; 

– определение характеристик физико–механических свойств грунтов; 

– выявление и оценка возникновения негативных инженерно–геологических процессов и 

явлений. 

Местоположение участка работ. 

Воронежская область, Калачеевский район, п. Пригородный ул. Промыш-

ленников, 23. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий расположен в центральной части 

Русской равнины, на Окско-Донской низменности и приурочен к первой-четвертой надпоймен-

ной террасе р. Толучеевка. Территория, к которой относится участок изысканий, представляет 

собой эрозионно-аккумулятивную, слабо возвышенную, полого-увалистую равнину, расчле-

ненную сетью оврагов и балок. Рельеф непосредственно участка по трассе трубопровода рас-

члененный, местами нарушенный в результате хозяйственной деятельности человека.  

Изученность района работ 

Геологическое строение района работ изучалось по архивным материалам: 

 Геологическим картам дочетвертичных и четвертичных отложений Воронежской об-

ласти масштаба 1:500000, 1:200000, составленным Министерством природных ресурсов 

Российской Федерации центральным региональным геологическим центром межрегио-

нальным центром по геологической картографии.  

 Альбому геологических разрезов Центрально-Черноземных областей. ВГУ, 1974. 
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Геологическое строение участка работ 

Геологическое строение участка до глубины 4,0-7,0м снизу-вверх представлено средне-

четвертичными аллювиальными песчано-глинистыми отложениями (aQII), местами перекры-

тыми верхнечетвертичными покровными глинистыми отложениями (prQIII) . Сверху площадка 

перекрыта современным техногенным насыпным грунтом (tQIV) и почвенно-растительным 

слоем (pdQIV).  

Виды и объемы инженерных изысканий 

Целью данных инженерно-геологических изысканий является определение уровня под-

земных вод, изучение геологического строения по трассе трубопровода, свойств грунтов, сла-

гающих площадку и прогноз их изменений в период строительства и эксплуатации.  

Местоположение горных выработок выбирается в соответствии с техническим заданием, 

с учетом возможного подъезда буровой установки, особенностей рельефа. Глубина горных вы-

работок определялась по согласованию с Заказчиком и составила 4,0-7,0м.  

Комплекс изысканий включает в себя проведение рекогносцировочных, полевых инже-

нерно-геологических и камеральных работ в объеме и составе, достаточном и необходимом для 

принятия проектных решений, обеспечивающих нормальную работу сооружений и  защиту их 

от воздействия геологических процессов.  

Виды и объемы намеченных программой работ приведены в табл. 1 

Таблица 1 

Виды работ Ед. измерения Объемы работ 

А. Полевые работы   

Бурение скважин d -135 мм  скв / п.м 29/132 

Отбор проб:  47 

ненарушенной структуры проба 37 

нарушенной структуры проба 10 

Статическое зондирование испытание 7 

Б. Лабораторные работы   

Песчаные грунты: Проба 20 

Ненарушенной структуры Проба 10 

Нарушенной структуры Проба 10 

Глинистые грунты: Проба 27 

Ненарушенной структуры Пробы 27 

Нарушенной структуры Проба - 

- механические свойства Компрессия / Сдвиг испытание / испытание 18 / 18 

Химический анализ водной вытяжки  грунтов анализ 12 

Химический анализ воды анализ 3 

Камеральная обработка материалов статического зондиро-

вания  
Испытание 7 

Составление, оформление и выпуск технического отчета Отчет/экз 1/3 
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Маршрутное и инженерно-геологическое обследование 

Маршрутное (рекогносцировочное) инженерно-геологическое обследование проводится 

как непосредственно по трассе, так и по боковым маршрутам, захватывающим территорию в 

зоне возможного влияния опасных геологических процессов на условия строительства и экс-

плуатации объекта. С учетом этого суммарная протяженность маршрутов составит 6,5 километ-

ра.  

 В процессе маршрутного обследования проводится предварительный выбор точек раз-

мещения горных выработок. При проведении обследования производится полевое описание 

геоморфологических элементов и водных объектов, ландшафтных условий, естественных и ис-

кусственных обнажений горных пород, выходов подземных вод, физико-геологических и тех-

ногенных явлений. 

Инженерно-геологические изыскания. 

Предварительная плановая разбивка. 

Предварительная плановая разбивка местоположения горных выработок будет произво-

диться с помощью приборов GPS навигации и топографического плана масштаба 1:1000 пред-

ставленного в техническом задании. Привязка устьев скважин будет осуществляться инстру-

ментально. 

Буровые и горнопроходческие работы 

Для изучения геолого-литологического строения участка программой предусматривается 

проведение комплекса буровых и полевых опытных работ. Бурение скважин, статическое зон-

дирование и отбор проб будет проводиться буровой установкой ПБУ-2, на базе автомобиля 

КАМАЗ. В процессе бурения детально  описывается вскрываемый разрез, бурение ведется по-

рейсово, длина одного рейса 1 м. При вскрытии грунтовых вод замеряется глубина появления 

воды, после чего скважина оставляется открытой не менее чем на одни сутки для определения 

установившегося уровня. Пробы грунта отбираются из каждой литологической разности. Из 

скважин, вскрывших грунтовые воды, отбираются пробы на хим. анализ.  

Пробы глинистых грунтов будут отбираться с помощью грунтоноса лепесткового ГК-

123. 

Пробы песчаных грунтов будут отбираться с помощью задавливаемых стаканов. 

Статическое зондирование грунтов 

Для изучения свойств грунтов в естественном залегании программой предусматривается 

проведение статического зондирования в количестве 7 точек. При проведении статического 

зондирования механические свойства грунтов изучаются в естественном залегании грунтовой 

толщи. В результате испытания определяются лобовое сопротивление грунта конусу и сопро-
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тивление грунта на боковой поверхности зонда. Точка статического зондирования будет прохо-

диться на расстоянии 2 м от скважины для более детального расчленения разреза и более точ-

ной корреляции данных бурения и статического зондирования. Для исследования грунтов на 

площадке применена методика НИИОСП им. Н.М. Герсеванова и аппаратура зондировочно-

каротажного комплекса «ПИКА-19» тип зонда II, регистрирующая результаты статического 

зондирования в условиях природного залегания грунтов. 

Лабораторные работы 

 Лабораторные исследования грунтов включают в себя определение: 

 плотности грунтов в естественном залегании; 

 естественной влажности; 

 пределов текучести и пластичности; 

 гранулометрического состава обломочных грунтов; 

 компрессионные испытания; 

 срезные испытания; 

 химический анализ водных вытяжек; 

 химический анализ воды (при наличии). 

Всего программой предусматривается проведение лабораторных испытаний 47 проб 

грунтов, не менее 3 химического анализа воды из каждого водоносного горизонта (при нали-

чии). Анализы грунтов на коррозионную активность к бетонам будут проводиться до глубины 

4,0м. 

Камеральные работы 

По результатам выполненных работ составляется комплексный отчет по инженерным 

изысканиям. Горизонтальное напластование грунтов, их взаимное положение отражаются на 

инженерно-геологических разрезах. Данные о физико-механических свойствах грунтов приво-

дятся в таблице нормативных и расчетных характеристик и таблицах частных лабораторных 

определений свойств грунтов. Количество точек статического зондирования, отбора проб и ла-

бораторных испытаний могут измениться в зависимости от конкретного геологического строе-

ния участка работ. 

Нормативная база  

Изыскания будут выполнены в соответствии с требованиями ТУ для  инженерных иссле-

дований, и в соответствии с требованиями нормативных документов Российской Федерации к 

инженерно-геологическим изысканиям: 

1. Градостроительный кодекс РФ, с изменениями от 14июля 2022г. 

2. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. Ак-

туализированная редакция 2016 г. 

3. СП 446.1325800.2019. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 

правила производства работ.  

4. СП 24.13330.2021. Свайные фундаменты. 

5. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. 



 

       

122589-ИГИ 

Лист 

    
 
04.2026 

50 
Изм. К.уч. Лист 

№до
к. 

Подпись Дата 

 

5

0
 

5

0
 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л

. 

 П
о

д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

 

В
за

м
. 

и
н
в

 

 №
 

6. СП 28. 13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 

7. СП 45.13330.2017. Земляные сооружения, основания и фундаменты.  

8. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства.  

9. СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. 

10. СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий.  

11. ГОСТ 19912-2012. Грунты. Метод полевого испытания грунтов статическим и динами-

ческим зондированием. 

12. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Метод статистической обработки результатов испытаний. 

13. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. 

14. ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических характери-

стик. 

15. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов.  

16. ГОСТ 12248.1-2020. Грунты. Определение характеристик прочности методом одноплос-

костного среза.  

17. ГОСТ 12248.2-2020. Грунты. Определение характеристик прочности методом одноосно-

го сжатия. 

18. ГОСТ 12248.3-2020. Грунты. Определение характеристик прочности и деформируемости 

методом трехосного сжатия. 

19. ГОСТ 12248.4-2020. Грунты. Определение характеристик деформируемости методом 

компрессионного сжатия. 

20. ГОСТ 23161-2012. Грунты. Методы лабораторного определения характеристик проса-

дочности. 

21. ГОСТ Р 21.302-2021 СПДС. Условные графические обозначения в документации по ин-

женерно-геологическим изысканиям.  

22. ГОСТ 2.302-68 ЕСКД. Масштабы. 

23. СП 131.13330.2025. Строительная климатология.  

24. СП 50.13330.2012. Тепловая защита зданий.  

25. ГЭСН 81-02-01-2020. Государственные элементные сметные нормы на строительные и 

специальные строительные работы. Приложения.  
26. ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава. 
27. ГОСТ 9.602-2016. Единая система защиты от коррозии и старения, сооружения подзем-

ные. Общие требования к защите от коррозии. 
 

Контроль качества инженерных изысканий 

Вся система инженерных изысканий будет базироваться на комплексном контроле управ-

ления качеством инженерных изысканий в строительстве, содержащей положения и правила, 

которые регламентируют деятельность всех изыскательских групп, а также отдельных испол-

нителей по обеспечению высокого качества инженерных изысканий и их продукции (техниче-

ской документации).  

Контролю подлежат результаты маршрутных наблюдений (полнота и достаточность для 

решения поставленной инженерной задачи содержания предоставляемых таблиц, журналов, 

графиков, пояснительных записок); лабораторных исследований (соответствие видов, методов 

испытаний и объемов заданным) и т.д. Не принятые результаты работ немедленно исправляют-

ся или переделываются подразделениями (группами) — исполнителями работ. 
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В процессе производства работ осуществляется операционный контроль,  включающий 

проверку: 

 соблюдения технологической дисциплины, в т.ч. требований нормативно-

методических документов, технического задания; 

 соблюдения правил эксплуатации оборудования и приборов; 

 выполнения правил техники безопасности, охраны труда; 

 соблюдения трудовой дисциплины и правил внутреннего распорядка. 

 во избежание нарушений технологической дисциплины дополнительно проверяется: 

 знание исполнителями требований соответствующих ГОСТов, нормативных и мето-

дических документов;  

 знание исполнителями программы (задания) на производство работ;  

 обеспеченность необходимым оборудованием, инструментами и измерительными 

приборами. 

Сплошному приемочному контролю подлежат результаты труда исполнителей, полевых и 

камеральных работ, а также отчетная техническая документация, подготовленная к выдаче За-

казчику. При этом проверяется их соответствие требованиям ГОСТов, нормативных и методи-

ческих документов, стандартов предприятия и др., а также сроки выполнения работ. 

Контроль качества отчетной технической документации намечено проводить в соответ-

ствии со следующими критериями (свойствами документации, определяющими ее качество): 

 Полнота выполнения требований технического задания. Полнота информации о гео-

логическом строении, литологическом составе, генезисе и физико-механических свойствах 

грунтов; о грунтовых водах и геологических процессах с учетом особенностей проектируемых 

сооружений. Полнота выполнения требований нормативных документов. 

 Достоверность (точность) информации о природных условиях в документации. Соот-

ветствие технических и методических приемов получения информации требованиям действу-

ющих нормативных документов. Точность и надежность нормативных и расчетных характери-

стик физико-механических свойств грунтов. Обоснованность выводов и рекомендаций.  

 Простота и выразительность. Технически грамотное изложение текста документации, 

краткость и четкость формулировок. Отсутствие излишней информации, не требующейся для 

правильного понимания природных условий и прогноза их изменения, обоснования выводов и 

рекомендаций. Полнота по составу и информационному насыщению графических материалов. 

Рациональность размещения разделов: глав, приложений, главных и второстепенных деталей в 

тексте и на чертежах, обеспечивающая удобство пользования материалами. 
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 Внешний вид. Качество печати, изготовления копий и переплета. Четкость нумерации 

приложений и ссылок на использованную литературу. 

Обеспечение охраны труда 

Обеспечение соблюдения правил техники безопасности при проведении полевых, лабора-

торных и камеральных работ производится в соответствии с инструкциями по охране труда и 

должностными инструкциями, утвержденными ООО «ИнжГеоПлюс». 

Охрана окружающей среды 

Охрана окружающей среды при проведении инженерных изысканий обеспечивается со-

блюдением требований природоохранного законодательства, нормативно-методических доку-

ментов в области охраны окружающей среды, утвержденных Министерством природных ре-

сурсов РФ, а также нормативных актов местных административных органов, регулирующих 

природоохранную деятельность.  

К основным видам отрицательного воздействия на окружающую среду относятся: 

 временное нарушение почвенно-растительного покрова; 

 загрязнение почвенно-растительного покрова участков работ производственными и 

бытовыми отходами; 

 возможное загрязнение поверхностных и подземных вод производственными и быто-

выми отходами; 

 загрязнение атмосферы и шумовое воздействие при работе техники. 

В результате движения транспортных средств по грунтам различного механического со-

става и консистенции возникают механические нарушения различной тяжести – колея различ-

ной глубины и площади, вдавливание грунта и пр. 

С учетом этого проведение инженерно-геологических изысканий планируется таким обра-

зом, чтобы исключить, либо минимизировать любое негативное воздействие на окружающую 

среду. К основным регламентирующим мероприятиям, обеспечивающим снижение и/или ис-

ключение возможного негативного воздействия на окружающую среду, относятся: 

 все выработки (участки работ), выполнившие свое назначение, восстанавливаются до 

первоначальных условий;  

 бурение скважин для взятия образцов грунтов должно проводится без применения 

промывочных жидкостей и химреагентов; 

 соблюдение правил и профилактических мер пожарной безопасности, наличие пер-

вичных средств пожаротушения на участке работ; 

 движение автомобильных транспортных средств и техники должно предусматривать-

ся по существующим дорогам; 

 мойка техники в поверхностных водотоках и сброс в них использованной загрязнен-

ной воды категорически запрещается; 
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 заправка техники должна производится только на автозаправочных станциях; 

 случайные проливы ГСМ оперативно ликвидируются со сбором и утилизацией за-

грязненного грунта.  

 весь производственный и бытовой мусор, образующийся при выполнении работ, со-

бирается и вывозится. Для накопления мусора используются специальные закрытые контейне-

ры. 

Инженерно-геологические изыскания будут выполняться в соответствии с требованиями 

природоохранного законодательства Российской Федерации, СП-11-105-97 (часть I-IV), СП 

47.13330.2016, и другими действующими нормами и правилами Российской Федерации в обла-

сти охраны окружающей среды и рационального природопользования. 

В процессе изысканий руководителем работ проводится контроль: 

 за сохранением почвенно-растительного покрова на участках, сопредельных с пло-

щадками изысканий; 

 за недопущением загрязнения почв и открытых водоемов, подземных вод ГСМ, быто-

выми и производственными отходами. 

 

 

Составил                                                            Черепков Е.В. 

                                   НОПРИЗ рег.номер И-049453 
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Приложение 1 к Программе работ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В. СВИДЕТЕЛЬСТВО И ВЫПИСКА СРО 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г. ЗАКЛЮЧЕНИЕ О СОСТОЯНИИ  ИЗМЕРЕНИЙ 
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 ПРИЛОЖЕНИЕ Д. НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ. 
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Примечание: 1. Значения действительны для непромороженных грунтов природной структуры  

2. Значения * приведены по СП 22.13330.2016 

3. Полужирным начертанием выделены рекомендуемые значения характеристик 
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    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 Cu Dcarb Wg s W d  ,min ,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr s w Kф Kф WKф Iom  

20а/1 20а 2,5 2               2,71 14,20 1,58 1,81   0,71   24,80 13,00 11,8 0,10 0,54       Суглинок пылеват. легк. полутверд. слабопроса-
дочн. среднедеформ. незасол. 

20а/2 20а 2,9 2               2,71 13,50 1,59 1,81   0,70   23,80 12,40 11,4 0,10 0,52       Суглинок пылеват. легк. полутверд. слабопроса-

дочн. среднедеформ. 

20а/3 20а 3,3 2               2,71 14,30 1,57 1,80   0,72   24,60 12,70 11,9 0,13 0,54       Суглинок пылеват. легк. полутверд. слабопроса-
дочн. среднедеформ. 

20а/4 20а 3,7 2               2,71 14,80 1,59 1,82   0,71   25,40 13,50 11,9 0,11 0,57       Суглинок пылеват. легк. полутверд. слабопроса-

дочн. среднедеформ. незасол. 

21/1 21 1,3 2               2,71 15,10 1,59 1,83   0,70   25,70 13,50 12,2 0,13 0,58       Суглинок пылеват. тяжел. полутверд. слабопро-
садочн. среднедеформ. 

21/2 21 2,3 2               2,71 14,60 1,59 1,82   0,71   24,90 12,80 12,1 0,15 0,56       Суглинок пылеват. тяжел. полутверд. слабопро-

садочн. среднедеформ. незасол. 

21/3 21 3,5 3   0,0 3,2 12,7 56,4 24,4 3,3 ------ ------ ------ 2,78   2,66 3,30 1,63 1,68   0,64       0,14 32 26     Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. малой степе-
ни водонас. 

22/1 22 1,0 3   0,1 2,0 15,6 50,8 24,4 7,1 ------ ------ ------ 3,31   2,66 3,30 1,67 1,73   0,59       0,15 34 27     Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. малой 

степени водонас. 

22/2 22 3,5 3    1,6 9,7 61,5 25,1 2,1 ------ ------ ------ 2,60   2,66 3,50 1,64 1,70   0,62       0,15 33 27     Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. малой степе-
ни водонас. 

23/1 23 1,3 3   0,1 2,5 16,2 42,7 33,6 4,9 ------ ------ ------ 3,06   2,66 2,90 1,61 1,66   0,65       0,12 32 25     Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. малой 

степени водонас. 

24/1 24 1,9 3   0,1 3,0 18,7 49,7 26,1 2,4 ------ ------ ------ 2,84   2,66 3,30 1,67 1,73   0,59       0,15 33 27     Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. малой степе-
ни водонас. незасол. 

25/1 25 2,8 3   0,2 4,2 20,0 50,1 24,1 1,4 ------ ------ ------ 2,75   2,66 3,60 1,69 1,75   0,57       0,17 34 28     Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. малой степе-

ни водонас. незасол. 

31/1 31 1,3 3    1,0 12,7 55,7 27,6 3,0 ------ ------ ------ 2,77   2,66 3,50 1,62 1,68   0,64       0,15 35 28     Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. малой степе-
ни водонас. 

32/1 32 1,3 3    1,6 14,2 52,1 30,2 1,9 ------ ------ ------ 2,74   2,66 3,90 1,63 1,69   0,64       0,16 33 26     Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. малой степе-

ни водонас. 

33/1 33 2,8 3   0,1 2,8 17,4 46,3 30,4 3,0 ------ ------ ------ 2,93   2,66 3,80 1,68 1,74   0,59       0,17 35 28     Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. малой степе-
ни водонас. 

34/1 34 1,7 3   0,1 3,6 19,4 51,4 21,7 3,8 ------ ------ ------ 2,92   2,66 3,90 1,66 1,72   0,61       0,17 34 27     Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. малой степе-

ни водонас. незасол. 

24/2 24 2,5 4               2,71 18,80 1,57 1,86   0,73   27,60 16,50 11,1 0,21 0,70       Суглинок пылеват. легк. полутверд. непроса-
дочн. среднедеформ. незасол. 

25/2 25 5,8 4               2,71 16,90 1,57 1,84   0,72   23,50 14,30 9,2 0,28 0,63       Суглинок пылеват. легк. тугопластич. 

35/1 35 1,4 4               2,72 20,00 1,50 1,80   0,81   30,80 17,50 13,3 0,19 0,67       Суглинок пылеват. тяжел. полутверд. непроса-

дочн. среднедеформ. 

36/1 36 1,4 4               2,72 25,50 1,51 1,90   0,80   34,10 20,20 13,9 0,38 0,87       Суглинок пылеват. тяжел. тугопластич. незасол. 

37/1 37 1,3 4               2,71 17,90 1,52 1,79   0,78   23,70 15,50 8,2 0,29 0,62       Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непроса-
дочн. среднедеформ. 

38/1 38 2,0 4               2,72 19,10 1,54 1,83   0,77   28,30 14,40 13,9 0,34 0,67       Суглинок пылеват. тяжел. тугопластич. непро-

садочн. среднедеформ. 

39/1 39 2,5 4               2,72 24,40 1,54 1,92   0,76   33,30 19,40 13,9 0,36 0,87       Суглинок пылеват. тяжел. тугопластич. 

40/1 40 2,8 4               2,72 23,90 1,53 1,90   0,77   32,10 17,00 15,1 0,46 0,84       Суглинок пылеват. тяжел. тугопластич. 

42/1 42 1,5 4               2,72 21,50 1,51 1,83   0,81   31,50 17,20 14,3 0,30 0,73       Суглинок пылеват. тяжел. тугопластич. непро-
садочн. среднедеформ. незасол. 

45/1 45 2,8 4               2,72 23,00 1,55 1,91   0,75   29,50 17,50 12,0 0,46 0,83       Суглинок пылеват. легк. тугопластич. непроса-
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    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 Cu Dcarb Wg s W d  ,min ,max e emax emin WL Wp Ip IL Sr s w Kф Kф WKф Iom  
дочн. среднедеформ. 

26/1 26 2,0 5               2,71 24,60 1,48 1,84   0,84   32,10 16,30 15,8 0,53 0,80       Суглинок пылеват. тяжел. мягкопластич. непро-
садочн. среднедеформ. незасол. 

28/1 28 2,8 5               2,72 28,20 1,51 1,94   0,80   35,50 18,90 16,6 0,56 0,96       Суглинок пылеват. тяжел. мягкопластич. неза-

сол. 

29/1 29 4,0 5               2,71 26,10 1,55 1,95   0,75   30,80 18,90 11,9 0,61 0,94       Суглинок пылеват. легк. мягкопластич. 

30/1 30 2,8 5               2,72 20,70 1,50 1,81   0,81   23,30 11,50 11,8 0,78 0,69       Суглинок пылеват. легк. текучепластич. непро-
садочн. среднедеформ. незасол. 

32/3 32 3,8 5               2,71 19,80 1,52 1,82   0,78   23,70 14,80 8,9 0,56 0,68       Суглинок пылеват. легк. мягкопластич. 

35/2 35 2,8 5               2,72 27,30 1,49 1,90   0,82   36,00 19,00 17,0 0,49 0,90       Суглинок пылеват. тяжел. тугопластич. непро-

садочн. среднедеформ. 

36/2 36 2,8 5               2,72 27,00 1,50 1,91   0,81   32,60 16,20 16,4 0,66 0,91       Суглинок пылеват. тяжел. мягкопластич. непро-

садочн. среднедеформ. 

37/2 37 3,8 5               2,72 26,80 1,54 1,95   0,77   30,80 17,00 13,8 0,71 0,95       Суглинок пылеват. тяжел. мягкопластич. 

39/2 39 3,8 5               2,74 27,40 1,55 1,97   0,77   35,60 18,40 17,2 0,52 0,97       Глина мягкопластич. 

41/1 41 3,0 5               2,72 28,00 1,51 1,93   0,80   33,70 17,50 16,2 0,65 0,95       Суглинок пылеват. тяжел. мягкопластич. непро-

садочн. среднедеформ. 

43/1 43 3,5 5               2,72 29,00 1,50 1,94   0,81   34,10 19,00 15,1 0,66 0,98       Суглинок пылеват. тяжел. мягкопластич. непро-

садочн. сильнодеформ. 

26/2 26 3,3 6   0,2 1,2 9,5 46,0 36,4 6,7 ------ ------ ------ 3,01   2,66 21,60                   Песок ср.крупн. неоднород. 

27/1 27 3,8 6    0,4 7,7 48,8 34,1 9,0 ------ ------ ------ 3,22   2,66 17,20                   Песок ср.крупн. неоднород. 

28/2 28 3,5 6    1,0 10,4 53,2 28,6 6,8 ------ ------ ------ 3,13   2,66 20,50                   Песок ср.крупн. неоднород. 

29/2 29 4,5 6    0,7 7,0 59,7 24,7 7,9 ------ ------ ------ 3,23   2,66 22,40                   Песок ср.крупн. неоднород. 

30/2 30 5,0 6    2,6 14,6 39,0 33,9 9,9 ------ ------ ------ 3,52   2,66 18,70                   Песок ср.крупн. неоднород. 

31/2 31 3,7 6   0,2 3,0 12,6 44,2 32,7 7,3 ------ ------ ------ 3,23   2,66 20,90                   Песок ср.крупн. неоднород. 

32/2 32 2,0 6    1,5 11,1 50,8 31,0 5,6 ------ ------ ------ 3,01   2,66 21,30                   Песок ср.крупн. неоднород. 

33/2 33 3,5 6   0,2 2,4 13,7 57,2 19,7 6,8 ------ ------ ------ 3,19   2,66 20,00                   Песок ср.крупн. неоднород. 

34/2 34 2,8 6    0,8 8,8 62,1 21,8 6,5 ------ ------ ------ 3,04   2,66 19,80                   Песок ср.крупн. неоднород. 

36/3 36 3,8 6    0,4 7,5 47,0 40,9 4,2 ------ ------ ------ 2,72   2,66 20,80                   Песок ср.крупн. однород. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж. РЕЗУЛЬТАТЫ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ЛАБОРАТОРНЫХ ОПРЕДЕЛЕНИЙ 

ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ ПО ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИМ ЭЛЕМЕНТАМ  (ГОСТ 20522- 2012). 

Наименование характеристики 

Количество зна-

чений характери-

стики 

Значения характеристики 
Коэф-

фи-

циент 

вариа-

ции 

Коэффициент. 

надежности по грун-

ту при доверитель-

ной вероятности 

Расчетные значения 

характеристики при 

доверительной ве-

роятности 

общее 
взятое в 

расчет 

минималь-

ное 

максималь-

ное 
среднее 0,85 0,95 0,85 0,95 

ИГЭ 2 Суглинок полутверд. слабопросадочн. незасол. 

 

Лаб. №№ 20а/1, 20а/2, 20а/3, 20а/4, 21/1, 21/2 

1.  Плотность частиц грунта, г/см3 6 6 2,71 2,71 2,71 0,0 1,0 1,0 2,71 2,71 

2.  Влажность природная, % 6 6 13,50 15,10 14,42 0,039 0,982 0,969 14,68 14,87 

3.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 6 6 1,80 1,83 1,81 0,006 1,003 1,005 1,81 1,81 

4.  Плотность сухого грунта, г/см3 6 6 1,57 1,59 1,59 0,004 0,998 0,997 1,59 1,59 

5.  Влажность на границе текучести, % 6 6 23,80 25,70 24,87 0,027 0,988 0,979 25,18 25,41 

6.  Влажность на границе раскатывания, % 6 6 12,40 13,50 12,98 0,034 0,984 0,973 13,19 13,35 

7.  Число пластичности, % 6 6 11,4 12,2 11,9 0,023 0,989 0,981 12,0 12,1 

8.  Показатель текучести, д.е. 6 6 0,10 0,15 0,12 0,167 0,927 0,88 0,13 0,14 

9.  Коэффициент водонасыщения, д.е. 6 6 0,52 0,58 0,55 0,038 0,982 0,97 0,56 0,57 

10.  Коэффициент пористости прир., д.е. 6 6 0,70 0,72 0,71 0,01 0,995 0,992 0,71 0,71 

11.  Влажность водонас. грунта, % 6 6 25,81 26,60 26,14 0,01 0,995 0,992 26,27 26,36 

12.  Плотность водонас. грунта, г/см3 6 6 1,99 2,01 2,00 0,002 0,999 0,998 2,00 2,00 

13.  Компрессия: одометрический модуль дефор-

мации, МПа 

6 6 8,8 10,3 9,5 0,058 1,028 1,05 9,2 9,0 

14.  Модуль деформации Emoed естеств., МПа 6 6 21,9 26,1 24,0 0,062 1,03 1,053 23,3 22,8 

15.  Компрессия: одометрический модуль дефор-

мации (водонас.), МПа 

6 6 5,0 6,3 5,6 0,076 1,037 1,066 5,4 5,2 

16.  Модуль деформации Emoed водонас., МПа 6 6 12,8 15,9 14,1 0,077 1,038 1,067 13,6 13,2 

17.  Тангенс угла внут. трения (естеств., неконс.) 6 6 0,41(22°) 0,445(24°) 0,426(23°) 0,035 1,017 1,03 0,419(23°

) 

0,414(22°

) 

18.  Удельное сцепление, МПа (естеств., неконс.) 6 6 0,027 0,033 0,030 0,075 1,037 1,065 0,029 0,028 

19.  Тангенс угла внут. трения (водонас., неконс.) 6 6 0,315(17°) 0,34(19°) 0,327(18°) 0,027 1,013 1,022 0,323(18°

) 

0,319(18°

) 

20.  Удельное сцепление, МПа (водонас., неконс.) 6 6 0,021 0,025 0,023 0,07 1,034 1,061 0,023 0,022 

21.  Относительная просад. при P=0.3 МПа 6 6 0,0181 0,023 0,0212 0,091 0,958 0,93 0,0221 0,0228 

22.  Начальное просадочное давл., МПа 6 6 0,101 0,125 0,117 0,085 0,961 0,935 0,121 0,125 
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Наименование характеристики 

Количество зна-

чений характери-

стики 

Значения характеристики 
Коэф-

фи-

циент 

вариа-

ции 

Коэффициент. 

надежности по грун-

ту при доверитель-

ной вероятности 

Расчетные значения 

характеристики при 

доверительной ве-

роятности 

общее 
взятое в 

расчет 

минималь-

ное 

максималь-

ное 
среднее 0,85 0,95 0,85 0,95 

23.  Относительная просадочность при давлении  

0.1МПа, д.е. 

6 6 0,008 0,010 0,009 0,072 0,967 0,944 0,009 0,009 

24.  Относительная просадочность при давлении  

0.2МПа, д.е. 

6 6 0,015 0,018 0,016 0,064 0,971 0,95 0,017 0,017 

25.  Относительная просадочность при давлении  

0.3МПа, д.е. 

6 6 0,018 0,023 0,021 0,091 0,958 0,93 0,022 0,023 

 ИГЭ 3 Песок ср.крупн. ср.плотн. незасол. малой степени водонас. 

 

Лаб. №№ 21/3, 22/1, 22/2, 23/1, 24/1, 25/1, 31/1, 32/1, 33/1, 34/1 

1.  Частиц 5-2 мм, % 7 7 0,0 0,2 0,1      

2.  Частиц 2-1мм, % 10 10 1,0 4,2 2,5      

3.  Частиц 1-0.5 мм, % 10 10 9,7 20,0 15,7      

4.  Частиц 0.5-0.25 мм, % 10 10 42,7 61,5 51,7      

5.  Частиц 0.25-0.1 мм, % 10 10 21,7 33,6 26,8      

6.  Частиц 0.1-0.05 мм, % 10 10 1,4 7,1 3,3      

7.  Степень неоднородности грансостава, д.е. 10 10 2,60 3,31 2,87 0,07 0,976 0,961 2,94 2,99 

8.  Плотность частиц грунта, г/см3 10 10 2,66 2,66 2,66 0,0 1,0 1,0 2,66 2,66 

9.  Влажность природная, % 10 10 2,90 3,90 3,50 0,09 0,97 0,95 3,61 3,68 

10.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 10 10 1,66 1,75 1,71 0,018 1,006 1,01 1,70 1,69 

11.  Плотность сухого грунта, г/см3 10 10 1,61 1,69 1,65 0,017 0,994 0,991 1,66 1,67 

12.  Коэффициент водонасыщения, д.е. 10 10 0,12 0,17 0,15 0,108 0,964 0,941 0,16 0,16 

13.  Коэффициент пористости прир., д.е. 10 10 0,57 0,65 0,61 0,044 0,985 0,975 0,62 0,63 

14.  Угол откоса сухой, град. 10 10 32 35 34 0,032 0,989 0,982 34 34 

15.  Угол откоса под водой, град. 10 10 25 28 27 0,037 0,987 0,979 27 27 

16.  Влажность водонас. грунта, % 10 10 21,61 24,39 23,02 0,044 0,985 0,975 23,37 23,60 

17.  Плотность водонас. грунта, г/см3 10 10 2,01 2,05 2,03 0,008 0,997 0,995 2,04 2,04 

 ИГЭ 4 Суглинок тугопластичн. непросадочн. незасол. 

 

Лаб. №№ 24/2, 25/2, 35/1, 36/1, 37/1, 38/1, 39/1, 40/1, 42/1, 45/1 

1.  Плотность частиц грунта, г/см3 10 10 2,71 2,72 2,72 0,002 0,999 0,999 2,72 2,72 

2.  Влажность природная, % 10 10 16,90 25,50 21,10 0,142 0,953 0,924 22,14 22,83 

3.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 10 10 1,79 1,92 1,86 0,025 1,009 1,015 1,84 1,83 

4.  Плотность сухого грунта, г/см3 10 10 1,50 1,57 1,53 0,016 0,994 0,991 1,54 1,55 
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Наименование характеристики 

Количество зна-

чений характери-

стики 

Значения характеристики 
Коэф-

фи-

циент 

вариа-

ции 

Коэффициент. 

надежности по грун-

ту при доверитель-

ной вероятности 

Расчетные значения 

характеристики при 

доверительной ве-

роятности 

общее 
взятое в 

расчет 

минималь-

ное 

максималь-

ное 
среднее 0,85 0,95 0,85 0,95 

5.  Влажность на границе текучести, % 10 10 23,50 34,10 29,44 0,125 0,958 0,932 30,72 31,58 

6.  Влажность на границе раскатывания, % 10 10 14,30 20,20 16,95 0,113 0,962 0,939 17,62 18,06 

7.  Число пластичности, % 10 10 8,2 15,1 12,5 0,185 0,94 0,903 13,3 13,8 

8.  Показатель текучести, д.е. 10 10 0,19 0,46 0,33 0,281 0,911 0,86 0,36 0,38 

9.  Коэффициент водонасыщения, д.е. 10 10 0,62 0,87 0,74 0,135 0,955 0,928 0,78 0,80 

10.  Коэффициент пористости прир., д.е. 10 10 0,72 0,81 0,77 0,04 0,986 0,978 0,78 0,79 

11.  Влажность водонас. грунта, % 10 10 26,63 29,90 28,38 0,039 0,987 0,978 28,76 29,01 

12.  Плотность водонас. грунта, г/см3 10 10 1,95 1,99 1,97 0,008 0,997 0,996 1,97 1,98 

13.  Компрессия: одометрический модуль дефор-

мации, МПа 

6 6 5,9 7,4 6,4 0,081 1,04 1,071 6,2 6,0 

14.  Модуль деформации Emoed естеств., МПа 6 6 13,4 16,7 14,7 0,081 1,04 1,071 14,1 13,7 

15.  Компрессия: одометрический модуль дефор-

мации (водонас.), МПа 

6 6 4,8 5,4 5,0 0,042 1,02 1,036 4,9 4,9 

16.  Модуль деформации Emoed водонас., МПа 6 6 10,7 12,6 11,6 0,063 1,031 1,055 11,2 11,0 

17.  Тангенс угла внут. трения (естеств., неконс.) 6 6 0,37(20°) 0,395(22°) 0,384(21°) 0,032 1,016 1,027 0,378(21°

) 

0,374(21°

) 

18.  Удельное сцепление, МПа (естеств., неконс.) 6 6 0,021 0,025 0,023 0,077 1,038 1,067 0,022 0,021 

19.  Тангенс угла внут. трения (водонас., неконс.) 6 6 0,31(17°) 0,34(19°) 0,327(18°) 0,037 1,018 1,031 0,321(18°

) 

0,317(18°

) 

20.  Удельное сцепление, МПа (водонас., неконс.) 6 6 0,016 0,020 0,018 0,086 1,042 1,076 0,018 0,017 

21.  Относительная просад. при P=0.3 МПа 6 6 0,006 0,0085 0,0073 0,134 0,94 0,901 0,0078 0,0081 

22.  Относительная просадочность при давлении  

0.1МПа, д.е. 

6 6 0,001 0,003 0,002 0,384 0,846 0,76 0,002 0,003 

23.  Относительная просадочность при давлении  

0.2МПа, д.е. 

6 6 0,005 0,008 0,006 0,151 0,933 0,89 0,007 0,007 

24.  Относительная просадочность при давлении  

0.3МПа, д.е. 

6 6 0,006 0,009 0,007 0,134 0,94 0,901 0,008 0,008 

 ИГЭ 5 Суглинок мягкопластичн. непросадочн. незасол. 

 

Лаб. №№ 26/1, 28/1, 29/1, 30/1, 32/3, 35/2, 36/2, 37/2, 39/2, 41/1, 43/1 

1.  Плотность частиц грунта, г/см3 11 11 2,71 2,74 2,72 0,003 0,999 0,998 2,72 2,72 

2.  Влажность природная, % 11 11 19,80 29,00 25,90 0,117 0,963 0,94 26,90 27,55 

3.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 11 11 1,81 1,97 1,91 0,03 1,01 1,016 1,89 1,87 
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Наименование характеристики 

Количество зна-

чений характери-

стики 

Значения характеристики 
Коэф-

фи-

циент 

вариа-

ции 

Коэффициент. 

надежности по грун-

ту при доверитель-

ной вероятности 

Расчетные значения 

характеристики при 

доверительной ве-

роятности 

общее 
взятое в 

расчет 

минималь-

ное 

максималь-

ное 
среднее 0,85 0,95 0,85 0,95 

4.  Плотность сухого грунта, г/см3 11 11 1,48 1,55 1,51 0,015 0,995 0,992 1,52 1,53 

5.  Влажность на границе текучести, % 11 11 23,30 36,00 31,65 0,14 0,956 0,929 33,12 34,06 

6.  Влажность на границе раскатывания, % 11 11 11,50 19,00 17,05 0,136 0,957 0,931 17,81 18,31 

7.  Число пластичности, % 11 11 8,9 17,2 14,6 0,184 0,942 0,909 15,5 16,1 

8.  Показатель текучести, д.е. 11 11 0,49 0,78 0,61 0,146 0,954 0,926 0,64 0,66 

9.  Коэффициент водонасыщения, д.е. 11 11 0,68 0,98 0,88 0,123 0,961 0,937 0,92 0,94 

10.  Коэффициент пористости прир., д.е. 11 11 0,75 0,84 0,80 0,031 0,99 0,983 0,81 0,81 

11.  Влажность водонас. грунта, % 11 11 27,77 30,82 29,31 0,032 0,989 0,983 29,62 29,82 

12.  Плотность водонас. грунта, г/см3 11 11 1,93 1,98 1,96 0,008 0,998 0,996 1,96 1,96 

13.  Компрессия: одометрический модуль дефор-

мации, МПа 

6 6 4,8 6,5 5,5 0,12 1,06 1,109 5,2 5,0 

14.  Модуль деформации Emoed естеств., МПа 6 6 10,3 13,8 11,8 0,113 1,057 1,102 11,2 10,7 

15.  Компрессия: одометрический модуль дефор-

мации (водонас.), МПа 

6 6 4,2 5,6 4,8 0,114 1,057 1,103 4,6 4,4 

16.  Модуль деформации Emoed водонас., МПа 6 6 9,0 11,9 10,3 0,106 1,053 1,095 9,8 9,4 

17.  Тангенс угла внут. трения (естеств., неконс.) 6 6 0,27(15°) 0,295(16°) 0,282(16°) 0,038 1,018 1,032 0,277(15°

) 

0,273(15°

) 

18.  Удельное сцепление, МПа (естеств., неконс.) 6 6 0,019 0,024 0,022 0,081 1,04 1,071 0,021 0,020 

19.  Тангенс угла внут. трения (водонас., неконс.) 6 6 0,24(13°) 0,255(14°) 0,25(14°) 0,022 1,01 1,018 0,247(14°

) 

0,246(14°

) 

20.  Удельное сцепление, МПа (водонас., неконс.) 6 6 0,016 0,019 0,018 0,056 1,027 1,049 0,017 0,017 

21.  Относительная просад. при P=0.3 МПа 6 6 0,0045 0,0055 0,005 0,063 0,971 0,951 0,0051 0,0053 

22.  Относительная просадочность при давлении  

0.1МПа, д.е. 

6 6 0,001 0,001 0,001 0,411 0,837 0,748 0,001 0,001 

23.  Относительная просадочность при давлении  

0.2МПа, д.е. 

6 6 0,003 0,004 0,004 0,105 0,953 0,921 0,004 0,004 

24.  Относительная просадочность при давлении  

0.3МПа, д.е. 

6 6 0,005 0,006 0,005 0,063 0,971 0,951 0,005 0,005 

 ИГЭ 6 Песок ср.крупн. 

 

Лаб. №№ 26/2, 27/1, 28/2, 29/2, 30/2, 31/2, 32/2, 33/2, 34/2, 36/3 

1.  Частиц 5-2 мм, % 3 3 0,2 0,2 0,2      

2.  Частиц 2-1мм, % 10 10 0,4 3,0 1,4      
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Наименование характеристики 

Количество зна-

чений характери-

стики 

Значения характеристики 
Коэф-

фи-

циент 

вариа-

ции 

Коэффициент. 

надежности по грун-

ту при доверитель-

ной вероятности 

Расчетные значения 

характеристики при 

доверительной ве-

роятности 

общее 
взятое в 

расчет 

минималь-

ное 

максималь-

ное 
среднее 0,85 0,95 0,85 0,95 

3.  Частиц 1-0.5 мм, % 10 10 7,0 14,6 10,3      

4.  Частиц 0.5-0.25 мм, % 10 10 39,0 62,1 50,8      

5.  Частиц 0.25-0.1 мм, % 10 10 19,7 40,9 30,4      

6.  Частиц 0.1-0.05 мм, % 10 10 4,2 9,9 7,1      

7.  Степень неоднородности грансостава, д.е. 10 10 2,72 3,52 3,13 0,067 0,977 0,963 3,20 3,25 

8.  Плотность частиц грунта, г/см3 10 10 2,66 2,66 2,66 0,0 1,0 1,0 2,66 2,66 

9.  Влажность природная, % 10 10 17,20 22,40 20,32 0,074 0,975 0,959 20,84 21,19 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И. ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ ХАРАКТЕРИСТИК ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИСПЫТАНИЙ СТАТ. 

ЗОНДИРОВАНИЕМ. 

№ 

ИГЭ 
Наименование  

грунта 

Количество 

частных значе-

ний 

Значение удельного сопротивления 

грунта под конусом зонда, МПа 

Сопро-

тивле-

ние на 

боковой 

поверх-

ности, 

кПа 

Нормативные значения 

характеристик грунта 

Расчетные значения характеристик грунта 

при доверит. вероятности 0,85 при доверит. вероятности 0,95 

Общее 
Взятое в 

расчет 

Мини-

мальное 

Макси-

мальное 

Норма-

тивное 

Коэфф. 

вариа-

ции 

Норма-

тивное 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения, 

 

Удельн. 

сцепле-

ние, 

МПа 

Коэф-т 

надежн. 

по 

грунту 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения, 

 

Удельн. 

сцепле-

ние, 

МПа 

Коэф-т 

надежн. 

по 

грунту 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения, 

 

Удельн. 

сцепле-

ние, 

МПа 

2 Суглинок, 

полутвердый, prQIII 

32 32 3,3 3,7 3,5 0,034 138 24,2 24 0,032  1,014 23,9 24 0,031 1,024 23,7 24 0,031 

3 Песок средней 

крупности, средней 

плотности, aQII 

88 88 5,8 13,9 11,0 0,195 46 29,0 33   1,046 28,5 33  1,077 28,2 33  

4 Суглинок, 

тугопластичный, 

aQII 

92 92 1,6 2,8 2,0 0,138 49 14,2 21 0,023  1,031 13,8 21 0,023 1,052 13,5 21 0,023 

5 Суглинок, 

мягкопластичный, 

aQII 

152 152 1,2 2,0 1,6 0,105 37 11,0 20 0,020  1,018 10,8 20 0,020 1,03 10,7 20 0,020 

6 Песок средней 

крупности, средней 

плотности, aQII 

116 116 6,2 14,6 11,8 0,207 63 29,8 34   1,043 29,3 34  1,071 29,0 34  

Примечание:  

1. статистическая обработка результатов зондирования выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-

2012 и СП 446.1325800.2019; 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К. РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И 

ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л. РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА  ГРУНТОВ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ М. РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н. РАСПРОСТРАНЕНИЕ ВЫДЕЛЕННЫХ ИГЭ 

Номер 

ИГЭ 

Номера выработок, в 

которых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м Максимальная 

вскрытая мощ-

ность, м 

Минимальная 

вскрытая 

мощность, м 
мини-

мальная 

макси-

мальная 

мини-

мальная 

макси-

мальная 

1 
Скважина 20а,21-

24,24а,24б,25а,26-29 

0,0 / 98,2 

 

0,0 / 87,2 

 

0,3 / 95,8 

 

3,4 / 84,7 

 

3,4 

 

0,3 

 

1а Скважина 30-45 
0,0 / 87,2 

 

0,0 / 83,2 

 

0,5 / 86,2 

 

1,3 / 82,2 

 

1,3 

 

0,5 

 

2 Скважина 20а,21 
1,0 / 95,8 

 

2,4 / 93,9 

 

2,9 / 94,2 

 

4,0 / 91,9 

 

1,9 

 

1,6 

 

3 

Скважина 21-

24,24а,24б,25,25а,31-

34 

0,0 / 93,5 

 

5,5 / 85,0 

 

1,6 / 91,8 

 

7,0 / 84,0 

 

3,6 

 

0,3 

 

4 

Скважина 22-

24,24а,24б,25,25а,35-

45 

0,5 / 91,8 

 

5,2 / 82,2 

 

1,7 / 90,7 

 

6,0 / 79,9 

 

3,3 

 

0,5 

 

5 Скважина 26-45 
0,7 / 86,3 

 

3,9 / 79,9 

 

3,0 / 84,8 

 

4,4 / 79,2 

 

2,8 

 

0,1 

 

6 Скважина 26-34,36 
1,6 / 84,8 

 

4,4 / 80,8 

 

3,3 / 83,8 

 

6,0 / 80,1 

 

2,5 

 

0,7 
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ПРИЛОЖЕНИЕ П. КАТАЛОГ КООРДИНАТ И ВЫСОТ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ 

ВЫРАБОТОК 

Система координат: МСК-36 

Система высот: Балтийская 

  Макс. абс. отметка, м: 98,2 

Минимальная абсолютная отметка, м: 83,2 

 

№ 

п/п 

Номер выра-

ботки 

Координаты, м Высотные отметки, 

м X Y 

1 20а 2217626,2 370251,9 98,2 

2 21 2217400,14 370352,98 94,85 

3 22 2217224,7 370400,29 93,45 

4 23 2217057,65 370459,91 91,35 

5 24 2217018,03 370600,29 92,4 

6 24б 2216975,28 370592,25 92,55 

7 24а 2216991,33 370595,21 94,0 

8 25а 2216951,48 370588,71 94,4 

9 25 2216937,23 370585,75 92,17 

10 26 2216751,22 370642,53 87,75 

11 27 2216556,78 370586,04 87,45 

12 28 2216508,99 370618,83 87,2 

13 29 2216436,87 370588,0 88,5 

14 30 2216338,69 370608,73 86,65 

15 31 2216285,92 370394,92 86,75 

16 32 2216143,73 370337,49 86,0 

17 33 2215883,1 370368,7 87,2 

18 34 2215695,17 370409,18 86,25 

19 35 2215544,59 370400,13 84,9 

20 36 2215344,92 370391,84 84,1 

21 37 2215188,51 370384,17 84,15 

22 38 2215120,68 370143,06 83,8 

23 39 2215074,14 369897,89 83,6 

24 40 2215027,14 369651,46 83,7 

25 41 2214974,99 369407,27 83,4 

26 42 2214921,53 369163,17 83,35 

27 43 2214858,34 368926,25 83,2 

28 44 2214754,25 368743,07 83,45 

29 45 2214611,82 368737,38 84,9 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Р. АКТ ПРИЕМКИ ПОЛЕВЫХ РАБОТ 

Акт 

внешнего контроля и приѐмки полевых, лабораторных и камеральных геологических работ 

 

«11» декабря 2025 года                                                                                             г. Воронеж 

 (дата составления акта)                                                                          (место составления акта) 

Мы, нижеподписавшиеся: ответственный за производство полевых и камеральных работ – тех-

нический директор ООО «ИнжГеоПлюс» Кряквин С.А., – сдал, а директор ООО «ИнжГеоПлюс» Череп-

ков Е.В. и представитель Заказчика Распопов С.В. – приняли работу, и составили настоящий акт в том, 

что 11 декабря 2025 года проведены внешний контроль и приѐмка полевых, лабораторных и камераль-

ных геологических работ, выполненных на объекте: «Реконструкция, модернизация и техническое пере-

вооружение мясохладобойни – предприятия первичной и последующей (промышленной) переработки 

свиней. Очистные сооружения промышленных сточных вод. Напорный коллектор» 

Местоположение объекта: Воронежская область, Калачеевский район, п. Пригородный. 

Виды и объѐмы выполненных работ представлены в таблице: 

Виды работ Ед. измерения Объемы работ 

А. Полевые работы   

Бурение скважин d -135 мм  скв / п.м 29/132 

Отбор проб:  47 

ненарушенной структуры проба 37 

нарушенной структуры проба 10 

Статическое зондирование испытание 7 

Б. Лабораторные работы   

Песчаные грунты: Проба 20 

Ненарушенной структуры Проба 10 

Нарушенной структуры Проба 10 

Глинистые грунты: Проба 27 

Ненарушенной структуры Пробы 27 

Нарушенной структуры Проба - 

- механические свойства Компрессия / Сдвиг испытание / испытание 18 / 18 

Химический анализ водной вытяжки  грунтов анализ 12 

Химический анализ воды анализ 3 

Камеральная обработка материалов статического зондирова-

ния  
Испытание 7 

Составление, оформление и выпуск технического отчета Отчет/экз 1/3 

   II. Общее качество работы и замечания. 

Работа на объекте выполнена в соответствии с требованиями действующих нормативных докумен-

тов. Отчетные материалы могут быть использованы по целевому назначению. Заказчик претензий не име-

ет. 

III. Окончательная оценка работ  Хорошо 

Работу сдал:                                                          Кряквин С.А. 

 

Работу принял:                                                     Черепков Е.В. 

                                                                                 

Представитель заказчика                                      Распопов С.В. 
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Масштаб:
вертикальный   1 : 100

122589-ИГИ

Продольный профиль по трассе трубопровода

горизонтальный   1 : 500

Профиль К1.13Н от КНС (поз.13.4) до УПЗ. УПЗ'
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tQIV1

Насыпной грунт (грунты техногенного происхождения,
сформированные при участии человека, различного состава) tQIV1

Суглинок коричневый, полутвердый, просадочный, с редкими линзами
песка, с прожилками карбонатов, aQII

Песок средней крупности желто-коричневый до серого, малой
степени водонасыщения, с линзами суглинка, средней плотности,
aQII

3

Суглинок коричневый до черного и серого, тугопластичный, с
линзами песка, aQII4

5

62

Почвенно-растительный слой pdQIV
1а

Суглинок коричневый до серого, мягкопластичный, с линзами песка,

Песок средней крупности желто-коричневый до серого,
водонасыщенный, с линзами суглинка, средней плотности, aQII
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Масштаб:
вертикальный   1 : 100

122589-ИГИ

Продольный профиль по трассе трубопровода

горизонтальный   1 : 500

Профиль К1.13Н от УП7, УП7' до УП10, УП10'. М1:500.
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Масштаб:
вертикальный   1 : 100

122589-ИГИ

Продольный профиль по трассе трубопровода

горизонтальный   1 : 500

Профиль К1.13Н от УП10, УП10' до УП13, УП13'.
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Масштаб:
вертикальный   1 : 100

122589-ИГИ

Продольный профиль по трассе трубопровода

горизонтальный   1 : 500

Профиль К1.13Н от УП13, УП13' до УП16, УП16'.
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Масштаб:
вертикальный   1 : 100
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Продольный профиль по трассе трубопровода

горизонтальный   1 : 500
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Масштаб:
вертикальный   1 : 100
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горизонтальный   1 : 500
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Масштаб:
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Масштаб:
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горизонтальный   1 : 500
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2.0

3.3

82.20

79.20

1.0

4.0

81.2

79.9

СКВ 43
83.20

82.35

79.35

1.0

4.0

82.1 1.3

80.8 2.5

СКВ 42
83.35

1а

4

5

1а

4

5

aQII

pdQIV

aQII

pdQIV



Профиль К1.13Н от т.1, т.1' до т.2, 2'.

Масштаб:
вертикальный   1 : 100

122589-ИГИ

Продольный профиль по трассе трубопровода

горизонтальный   1 : 500
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Масштаб: вертикальный   1 : 100
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БУРОВАЯ СКВАЖИНА

скв. 1 номер скважины

142.90 абс. отметка устья, м

5.80 точка статического зондирования и глубина зондирования

142.00 абс. отметка подошвы слоя, м

132.90 абс. отметка забоя скважины, м

123   образец грунта с ненарушенной структурой и его лаб. номер

435   образец грунта с нарушенной структурой и его лаб. номер

329   проба воды и ее номер

132.34 абсолютная отметка уровня грунтовых вод, м

1 Номер инженерно-геологического элемента (ИГЭ)

песок пылеватый (м - мелкий, с - средней крупности)

3a Группа по трудности разработки (ТР)

Обозначение
состояния
грунта

Консистенция глинистых грунтов

глина и суглинок

твердая

полутвердая

тугопластичная

мягкопластичная

текучепластичная

текучая

супесь

твердая

пластичная

текучая

Степень влажности
песчаных грунтов

малой степени
водонасыщения

средней степени
водонасыщения

водонасыщенные

Г Р А Н И Ц Ы

стратиграфическая
литологическая

Насыпной грунт (грунты техногенного происхождения,
сформированные при участии человека, различного состава) tQIV1

Суглинок коричневый, полутвердый, просадочный, с редкими линзами
песка, с прожилками карбонатов, aQII

Песок средней крупности желто-коричневый до серого, малой
степени водонасыщения, с линзами суглинка, средней плотности,
aQII

3

Суглинок коричневый до черного и серого, тугопластичный, с
линзами песка, aQII4

5

6

У С Л О В Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я

2

Почвенно-растительный слой pdQIV
1а

Суглинок коричневый до серого, мягкопластичный, с линзами песка,

Песок средней крупности желто-коричневый до серого,
водонасыщенный, с линзами суглинка, средней плотности, aQII


